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PITNA VODA
2 LJUBLJANSKEGA BARJA
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VODARNA BREST

VPLIV RABE PROSTORA NAVODNI REZIM IN KAKOVOST VODE

ML PLJEMO CIST0
VODO. NAJ TAKO
TUDI OSTANE!
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KNJIZICI NA POTI

VODNIVIRI LJUBLJANE IN VODARNA BREST
CENTRALNIVODOVODNI SISTEM LJUBLJANE IN OKOLICE
POSELITEV BARJA IN OSKRBA S PITNO VODO V PRETEKLOSTI
LJUBLJANSKO BARJE KOT ZITNICA EVROPE

REKA ISKA IN NJEN HUDOURNISKI VRSA)J

HIDROGEOLOSKE ZNACILNOSTI VODONOSNIKA ISKEGA VRSAJA
PODNEBNE SPREMEMBE IN POPLAVNA OGROZENOST VODARNE BREST
RABA PROSTORA IN OGROZENOST VODNIH VIROV

KAKO SE V NARAVI VODA SAMA OCISTI?

VKLJUCITEV ODPADNIH SNOVI IN ONESNAZENJA V BIOLOSKI KROG
KAKO SCITIMO IN VARUJEMO VODNI VIR VODARNE BREST?
NACRTOVANJE ZA VAROVANJE VODNIH VIROV

VIRI )_/‘

MIPIJEMO VODO
KAR T JEIERA!
JECISTA!

KNJiZiCi NA POT

V prostoru so razlicne rabe in dejavnosti, ki se med seboj prepletajo -
kmetijske povrSine, gozd, stanovanjska naselja, industrijski obrati in drugo.
Prostor je v danasnjem casu zelo obremenjen, kar lahko negativno vpliva
na vode. V projektu CAMARO-D smo zato raziskovali, kako nacrtovati
dejavnosti v prostoru ob so¢asnem upostevanju znacilnosti poregja in
vodonosnika. Pomembno je, da se zavedamo, da lahko vsak izmed nas
z vsakodnevnim ravnanjem veliko prispeva k izboljSanju ali poslabsanju
stanja voda. V Sloveniji smo raziskave izvajali na poregju reke ISke

in vodonosniku ISkega vrsaja (vodarna Brest).




ODNi ViRl LUUBLJANE
IN VODARNA BREST

Vodni vir za mesto Ljubljana in okolico je podzemna voda vodonosnikov

Ljubljanskega polja in Ljubljanskega barja. Ljubljano in bliZznja naselja oskrbuje

s pitno vodo centralni vodovodni sistem, ki dobiva 90 % podzemne vode z Ljubljanskega
poljain 10 % iz podzemne vode vr3aja I3ke na juznem obrobju Ljubljanskega barja.

Zaradi precejsnje zasedenosti prostora z razli¢nimi dejavnostmi in bliskovite
urbanizacije zaledja Ljubljane lahko viri pitne vode postanejo ogroZeni. Zato je vse
aktualnejsa potreba po varovanju vseh novih potencialnih virov in doslednem
varovanju obstojecih virov.

Vodarna Brest preskrbuje s pitno vodo juzni del Ljubljane ter delno ob¢ini Ig in
Brezovica. Gre za kakovosten vodni vir, ki je neodvisen od Ljubljanskega polja.

LJUBLJANSKO POLJE

LJUBLJANSKO BARJE

VODARNA BREST

V primeru onesnazenja pitne vode Ljubljanskega polja bi bila preskrba Ljubljane s
pitno vodo mocno ogrozena, ¢e ne bi imela vodnega vira tudi na Ljubljanskem barju.

SIRTENTE URBANLZACLTE,
DODATNE POTREBE PO VODI,
ONESNAZENTE VIROV ZARADI
NEUREJENE KANALLZACITEIN
INTENZIVNO KMETOVANTE S0 NAS ZE
V PRETEKLOSTI PRIVEDLT DO TSKANTA
ALTERNATIVNIH VODNIH VIROV NA
BARJU. § PODNEBNTMI SPREMEMBANT
SEBO NEGOTOVOST NA PODROCTU
PRESKRBE S PLTNO VODO VECALA,
ZATO JE TREBA VSE 0BSTOTECE VIRE
DOSLEDNO IN SKRBNO VAROVATL!

ALL JE NASA PTTNA VODA RES VARNA?
JORES LAHKO PTEMO KAR 17 PIPE?

VODNJAKT VODARNE BREST ZATEMATO PODZEMNO VODO Z6ORNTEGA VODONOSNIKA
1 DOBRO PREPUSTNIMT PLASTMI, ZATO SE VSAKD ONESNAZEN]E, NA PRIMER
PRETIRANO GNOJENJE AL UPORABA ZASCTTNTH SREDSTEV ZA RASTLINE, ZELO
HLTRO POZNA NA KAKOVOSTI PODZEMNE VODE. PRODNT VRSA] JE ZELO PREPUSTEN.
VSE, KAR SE NE ZADRZT V ZGORNJTH PLASTEH TAL ALT CESAR NE VSRKATO RASTLINE
KOT SVOJO HRANO, SE ZELO HITRO SPERE V VODONOSNIK TER ONESNAZL PODZEMNO
VODO. IATO JE POMEMBNO, DA SE GNOJT RAVNO PRAV TN 0B PRAVEM CASU!
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- [NTRALNi VODO \I-ODNi - Vodarna Sentvid na zahodnem delu Ljubljanskega polja med pozidanimi povrsinami
s ' S T [ m L J U B L J A N [ | N o k o L l C [ in reko Savo - iz treh vodnjakov se je v letu 2018 nacrpalo 2,3 milijona m*ali 75 I/s
podzemne vode. Vodarna napaja predvsem severni del Ljubljane: Rasico, Gameljne,

Smartno, Tacen, Brod, Vizmarje, Sentvid, Gunclje, StaneZice, Medno, Przan, Dolnice,
Vodovodno omreZje oskrbuje 330.000 prebivalcev Ljubljane in okolice. Glince, Podutik in Dravlje.

Voda se ¢rpa iz petih vodarn centralnega vodovodnega sistema, na obrobju
pa poteka oskrba s pitno vodo iz 3estih lokalnih vodovodnih sistemov.

Stiri vodarne oziroma vodna ¢rpalis¢a v centralnem vodovodnem sistemu
s0 na Ljubljanskem polju, eno pa na Ljubljanskem barju.

Vodarna Brest se nahaja na Ljubljanskem barju in je bila v centralni sistem
vkljucena v zaCetku osemdesetih let. Tu se nahaja 12 vodnjakov. V letu 2018 se je

iz njih natrpalo 3,6 milijona m®ali 116,2 I/s podzemne vode. Vetinoma so plitvi
vodnjaki, iz katerih se ¢rpa podzemna vodo iz globine do 28 m, trije vodnjaki pa
zajemajo podzemno vodo do globine 100 m. Iz te vodarne se oskrbujejo prebivalci
Murgel, naselij ob Trzaski cesti od Dolgega mostu do Brezovice, Vnanjih Goric, Bresta,
Tomislja, Matene, I3ke Loke, Iga in Crne vasi. Z me$ano vodo iz vodarn Brest in Klete
se oskrbuje prebivalce Vica, Vrhovcev in Brda.

Vodarna Klece na zahodnem delu Ljubljanskega polja med strnjenim naseljem
in reko Savo - v tej vodarni se podzemna voda ¢rpa iz 16 vodnjakov. V letu 2018

se je nacrpalo 21,8 milijona m? ali 690 I/s vode. Samo s to vodo se oskrbujejo
obsezna osrednja obmocja sistema: Beigrad, JeZica, Siska, Koseze, Vodmat,
Centerin RoZna dolina, del vode pa gre v me3ani sistem, ki oskrbuje vzhodni, juzni
in zahodni del Ljubljane.

Vodarna Jarski Brod - iz treh vodnjakov se je v letu 2018 nacrpalo 1,5 milijona
m?ali 47,5 I/s podzemne vode, ki oskrbuje prebivalce vzhodnega in severovzhod-
nega dela Ljubljane: Sneberje, Zadobrova, Obrije, Tomatevo, Nove Jarge, Crnuce,
Podgorica, Sentjakob, Beritevo, Videm, Dol, Dolsko, Kamnica, Vinje in SenoZeti,
vodo pa prispeva tudi v mesan vodovodni sistem, ki oskrbuje vzhodni in juzni del
Ljubljane.

Vodarna Hrastje je navzhodnem delu, na desnem bregu Save -
iz 10 vodnjakov se je v letu 2018 nacrpalo 1,04 milijona m*® ali 33 /s vode.
Nacrpana voda oskrbuje predvsem vzhodni del Ljubljane.

LJUBLJANSKO POLJE
WD LIUBLIANSKO BARJE
URBANIZACIJA
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OSELITEV BARJA IN OSKRBA
S PITNO VODO V PRETEKLOSTI

Najstarejsa arheoloska sled ¢loveka na Ljubljanskem barju je iz dobe med starejSo in
mlajso kameno dobo. Ig z okolico je bil dokazano poseljen Ze pred najmanj 6000 leti,
saj 5o tu nasli ostanke bivaliS¢ kolis¢arjev, drevakov ter odli¢no izdelane ¢rno Zgane,
fino zglajene loncene posode, okrasene z vrezi.

RIMSKLM YOJAKOM JE IZanska krajina je znana tudi po Stevilnih
PO ODSLUZITVL 0BVEZNE najdbah iz anti¢nega rimskega obdobja.
J0-LETNE SLUZBE PRIPADAL }  Na obmogju Iga in I3kega vr3aja je bilo
BODISL INESEK DENARTA, najdenih preko 120 rimskih kamnitih
S KATERTH SOSLLAKD 3 nagrobnikov, ki so danes vzidani v stene
I':ggl'?;;&LIINS&AEEEZWO !jvubljanske stolnice, v cerkvi na lguin na.
FLVLJENTE, BODIST izanskem gradu, nekaj pvathJg shranjenih
Ustrena posest. |V cerkvici sv. Mihaela v I3ki vasi kot
lapidarij. Po anti¢nih najdbah se Ig uvrsca
na Cetrto mesto v Sloveniji, takoj za

1 DODELTEVANTEM ' Ptujem, Ljubljano in Celjem. Sicer pa so
—  POSESTL JE RIM SIST[MMIfNU bile te najveEkrat izkopane pn obdelovanju
KOLONLZIRAL POLITICNO POMEMBNE, polj in pogosto uporabljene kot gradbeni
A SE NEKULTIVIRANE PREDELE. material.

TAKSNO JE B1L0 TUDT 0BMOCE . N N
ANTICNEGA T6a. | Anticna odkritja nakazujejo, da so na

obmocju vecine danasnjih naselij I3kega
vr3aja Ze v antiki obstajali zaselki ali
posamezne kmetije. Ig z okolico je imel v
rimskem obdobju status domacega mesta
JA, NAMESTO NJTV vecje vaske naselbine v sklopu emonskega
S0 NAM DODELILT kolonialnega teritorija. V anti¢ni Ig se je iz
MOCVARE! Emone prislo po Ljubljaniciin potem
po I3¢ici, kjer sta bila tudi pristaniste &
in nakladalis¢e. Ig je Emono i
oskrboval s stavbnim lesom,
sicer pa je bilo na obmogju
anti¢nega Iga poleg kmetijstva
in gozdarstva razvito Se oglarstvo,
kovastvo, kamnosestvo, lov in brodarstvo.

Le 8

Za varstvo Iga kot pomembne naselbine je bila v 4. stoletju postavljena trdnjava
na Golem, kjer je bila nastanjena kohorta z okoli 800 vojaki. Na Pungartu so stala
svetiS¢a tako drzavnih rimskih bogov kot tudi domacih bogov.

V rimskem obdobju so se naselja in zaselki po vsej verjetnosti oskrbovali z vodo iz
rek ISka in ISCica ter Stevilnih izvirov, ki jih je Se danes polno na stiku ISkega vr3aja z
Barjem, kjer je tudi vecina danasnjih naselij.

UPAM, DA SOSEDJE V SV0J

STAR VODNJAK NISO
ODVRGLI OSTANKOV
PESTICIDOV!

Na Igu so se oskrbovali s pitno vodo iz vodnjakov

in izvirov vse do leta 1929, ko so se priklopili na
ljubljanski vodovod in vodo iz Kleg, leta 1980 pa je
bila zgrajena vodarna Brest. Kmalu po tem je bila
zgrajena tudi prva kanalizacija s Cistilno napravo. Ta
je bilaleta 2013 posodobljena, saj stara ni dosegala
zakonsko zahtevane stopnje Ciscenja.




: : | V drugi polovici 18. stoletja je bil prvi uspeSen poskus izsusitve Barja med Vicem
2 ' T N ' C A [ V R 0 p [ in Brezovico. To je opogumilo Marijo Terezijo, da je narocila izsusitev Barja s
ciliem, da to obmocje postane Zitnica monarhije. Priprava nacrtov za izvedbo
kanala in poglobitev Ljubljanice je bila zaupana Gabrijelu Gruberju. Leta 1772

Z rastjo srednjeveske Ljubljane kot centra Kranjske se je v poznem srednjem veku se je zacela gradnja kanala, ki je trajala do leta 1780. Izkazalo se je, da izsusitev
pojavil problem rednih poplav, ki so za mesto pomenile resno nevarnost. Ko je v 16. Barja za potrebe kmetijstva ni bila uspesna, in dela so se za 30 let ustavila.

in 17. stoletju Nizozemska dosegla neverjeten razvoj in stopnjo znanja obvladovanja

vode z gradnjo nasipov, regulacijo vodotokov in gradnjo izsuSevalnih kanalov, se je Industrijska revolucija 19. stoletja je pocenila gradnjo kanalov in mesto je

to znanje Sirilo po vsej Evropi. V Ljubljani so se zaceli ukvarjati z idejo o regulaciji naroilo nadaljevanje regulacijskih del na Ljubljanici in Gruberjevem kanalu
Ljubljanice in izsuSevanju barja med Igom in Ljubljano z namenom zmanjsanja ter osusevalnih del na Barju. Zgradili so tudi cesto iZanko in leta 1825 se je
nevarnosti poplav. zaCela naCrtna kolomzacua Barja z zasnovo in poselitvijo Crne vasi. Ker tudi dru-

gi poskus izsusitve barja ni bil uspesen, so se namesto s kmetijstvom priseljenci
zaCeli mnoZi¢no ukvarjati z izkopavanjem Sote. To je poplavnost Se povecalo,
sqj je bilo Sote, ki je zadrZevala vodo, vse manj.

MARTJA TEREZITA JE TMELA
VIZL]0, DA B0 LJUBLTANSKD BARTE
SPREMENTLA V ZITNICO EVROPE.
PRISELTENCEM SO RAZDELILT 0D 5
D0 20 ORALOV POVSEM NEOBDELANE
IEMLIE.

Kljub vsem posegom so poplave
ostale nereSen problem. Zato so
se konec 19. stoletja ponovno
lotili poglabljanja Ljubljanice in
Gruberjevega kanala, a je dela
prekinila vojna. Leta 1930 so se
dela nadaljevala s Ple¢nikovo
preureditvijo Ljubljanice.

- [TNICA EVROPE ... BARJE NAM NUDT STEVILNE EKOSTSTEMSKE STORTTVE.

TADRZUJE TN TSTI VODO, JE BIOTSKO PESTER PROSTOR,
SLIKOVITA KRAJINA NUDT STEVILNE MOZNOSTI REKREACI]E ...

KEZANJE IN PRODATA SOTE V MESTO 24

Y3

*(ﬂ 3 KURLVO JE BIL NTIHOV EDINL VIR _
= MEZIVETTA. KO 50 LZKOPALL It PRECET SOTE,

— 50 PRLCELL OBDELOVATL RAZGALJENO ZEMLYO,

TRAVNIKE, VRTOVE IN NJIVE.
—‘i

Zaradi urbanizacije Barja in

VSAKOLETNE POPLAVE 0 juZnega roba Ljubljane problem
JIM POGOSTO UNTCILE CISTO VSE. poplav $e danes ni resen, ideja \/
KASNEJE, KO SE'§ TEM NISO MOGLL VEC JE 0 Barju kot Zitnici Evrope pa je

PREZTVLIATL, S0 SE ZAPOSLILL V MEST zaenkrat opuslena.
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P4 - . k - dl v.l .
R[KA ISKAIN gih‘iﬁliﬁrﬁg;??n‘és,kef?f;%gozrgat
NJEN HUDOURNISKI VRSAJ 100 m dsbol plct, i canes

predstavlja enega najbogatejsih

Komaj 30 km dolga reka I3ka, ki s svojimi pritoki prite¢e z vzhodnega dela notranjske vodonosnikov Ljubljanskega barja.
planote (Krimsko-Mokrsko pogorje), je v apnencasto-dolomitno podlago zarezala od Prodnati vr3aj je na stiku z
300 do 400 metrov globoko ozko re¢no dolino ter ustvarila slikovit in izletnisko uravnanim barjem prekritz
atraktiven I3ki vintgar. Na prehodu na ravnino Ljubljanskega barja pa je ustvarila glinastimi jezerskimi sedimenti
kmetijsko izredno rodoviten I3ki vr3aj. (polzarica) in barjanskimi
sedimenti (Sota). Vrsaj ISke se
I3ki vrsaj je naplavinska geomorfoloska oblika. Gre za pahljacast nanos sedimentov, nahaja med naseljema Tomigelj in
ki jih je reka ISka nanosila v neotektonsko udorino Ljubljanskega barja v poznem lg. Gre za nekoliko dwgnjen. svet,
pleistocenu, ko naj bi na povirju I3ke zaradi znizanja gozdne meje prevladovali kileZi nad povsem uravnanim
periglacialni procesi z intenzivnim preperevanjem kamninske osnove in nastajanjem povrsjem Ljubljanskega b_afJé
obilice drobirja, ki ga je ISka nosila v niZje predele. Vr3aj je nastal na prehodu reke iz In je zato \{arenvp.red stalnimi
ozke doline ISkega vintgarja na prostrano ravnino Ljubljanskega barja, saj se je mo¢no p’opla.vaml mocvirnatega
zmanjal strmec reke in je ta izgubila erozijsko in transportno mot. Ljubljanskega barja, zato je bil

od nekdaj privlacen za poselitev.
Zaradi 30 do 40 cm debele, dobro
prepustne in izredno rodovitne
JA, TATO JE PA TAKO POMEMBNO, DA V 6020V rjave prsti obmocje prodnatega

NE DELAMO GOLOSEKOV. DREVESA TN GRMOVNICE
§ POMOCTO KORENIN VEZEJO GORNTI SLOJ TAL IN

vrsaja velja tudi za kmetijsko
TORE, KER NTBTLO GOZDA ALL PA JE BIL TA ZEL0 najprivlatnejSi del ravnine

TAKO PREPRECUJE]O LIPTRANE OZIROMA EROZIJO. REDEK, HKRATI PA SO SE MENJAVALE DOBE POLEDENTTVE Ljubljanskega barja. Poselitev je

FEBRUARTA 2014 Jt LED POSKODOVAL VELTKD TN OTOPLITVE, JE BILA PRISOTNA MOCNA EROZLJA. zato skoncentrirana na robovih

DREVES, KAR JE POVIROCLLO EROZLJO TAL ATO JE NASTALD TAKO VELTKO KAMNINSKEGA DROBTRJA, vréaja, kjer so tevilni izviri pitne
KL GA JE VODA PRINESLA § POBOCL, DA SE JE vode, saj tam vr$aj prehaja v

TZ0BLIKOVAL KAK 100 METROV DEBEL VASA]? motvirno barjansko ravnico.

VODA JE ODNESLA TUDI
VSE MOJE PALTCE!

B8 oy 12
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- FRiDROGEOLOSKE ZNALILNOSTI
VODONOSNIXA iSXEGA VRSAJA

Neotektonska udorina Ljubljanskega barja je napolnjena z jezerskimi in re¢nimi
sedimenti, kjer je svoj vr3aj nanosila tudi I3ka. Dinamiko podzemne vode ob reki I3ki v
najvecji meri pogojujejo hidroloske razmere v karbonatnem zaledju Krimsko-Mokrskega
pogorja, ki so slabo poznane. Na obmogju ISkega vr3aja ni locenih vodonosnikov, so le
plasti z razli¢no prepustnostjo (razlitne meSanice proda in melja), vmes pa se pojavljajo
le¢e melja in gline z zelo slabo prepustnostjo. Plast proda, peska in melja je globoka

od ve¢ deset do sto in vet metrov. Kamninska podlaga je deloma dolomitna, deloma
apnencasta. Na zunanjem robu vodonosnik ISkega vr3aja prekrivajo jezerski in barjanski
sedimenti (glina in Sota). Vodonosnik poleg ISke in podzemne vode iz kraskega zaledja
napajajo padavine.

15

V vodarni Brest je 12 vodnjakov, od tega 9 plitvih (do 28 m globine) in 3 globoki
(do 100 m globine). Na¢rpajo do 120 I/s vode. Ker je vodonosnik ISkega vr3aja bol]
ali manj enoten - vmes ni enovite neprepustne plasti, ki bi vodonosne plasti locila
na dva dela - se ob nizkih vodostajih in ob suSah gladina podzemne vode spusti in
plitvi vodnjaki, ki imajo obicajno zelo velik pretok, ostanejo povsem brez vode. To se
poslab3uje s podnebnimi spremembami in v obdobjih, ko je poraba vode vegja -

na primer ob povetanem namakanju polj3¢in v susSnem obdobju leta.

Za I3ki vr3aj je zelo pomembna mocna povezava povr3inskih in podzemnih voda,
saj je vodonosnik zelo plitev in sorazmerno slabo zad¢iten. Zaledje ISkega vrsaja je
krasko, kar pomeni, da se povrsinska voda neposredno steka v podzemno preko
podzemnih kanalov in razpok, ki jih je voda ustvarila v apnencu in dolomitu skozi
dolga geoloska obdobja. Sam vr3aj, kjer se na globini manj kot 10 metrov Ze
nahajajo bogate zaloge podzemne vode, pa pred onesnazenjem s povrsja

8Citi zgolj sorazmerno tanka plast dobro prepustnih tal.

08 POPLAVAH JE VODA
ODNESLA Z60RNJT
IABLATEN DEL STRUGE,

POD TEM JE BLL DOBRD

PREPUSTEN PROD TN

I5KA JE PONTKNTLA LEKAT VSESE It

V KRASKO PODZEMLJE. TAKRAT SPRALO §

10 SE JE 28 VECKRAT POVRSJA V GLOBOKE
o010l PED T PLASTL VODONOSNIKA!

MED DRUGO SVETOVNO
VOTNO NA PRIBLLZNO
ISTEM MESTU.

GOTOVO
TUDT KAKSNA
MOJA KOST ..

meljna glina, Sota
melj, glina
apnenec

dolomit

prod, melj
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Pooneene SPREMEMBE
iN POPLAVNA OGROZENOST
VODARNE BREST

Danes ISka s povprecnim letnim pretokom 0,4 m3/s ni sposobna prenasati vegjih
kolicin kamninskega drobirja, zato se vr3aj preoblikuje le ob pretocnih viskih.

pretok pa je dosegla med septembrsklml poplavam| leta 2010 (18. septembra je
imela pretok 327 m®/s). Takrat je ISka izredno narastla ter delno poplavila naselja
ISka vas, Strahomer, Vrbljene in TomiSelj, kjer je prestopila nasip in prodrla proti
Brestu in Mateni. Nekaj dni pred tem je reka v delu med ISko vasjo in Strahomerjem
za nekaj ¢asa poniknila. Procesi odnasanja in nanasanja, ki oblikujejo ISki vrsaj, so
stalno prisotni, le da je ob izrednih dogodkih oziroma obseZnih poplavah, ko ima
voda vecjo mog, kolicina prenesenega drobirja vecja. Podnebne spremembe bodo
po dolocenih napovedih lahko prinesle vec tak$nih izrednih dogodkov.

GLOBINAVODE
PRI STOLETNI POPLAVI:

. vetkot1,5m
. 0d0,5mdo1,5m

manj kot 0,5m

. GOZD
0 TRAVNIKIIN NJIVE

VRBLJENE

f PROSTOR JE KOT VELIKA POSODA.

POPLAVE.
.

poplavah Vo
se voda onesne
viden vpliv na |
poti spirajo najra
hitreje pretaka skoz
vodonosnik lahko s

LEGALLZACTJA CRNTH GRADEN] JE SE POSEBE]
§ SPORNA TAM, KJER T0 PREPOVEDUJEJO VARSTVENT
[ZIMI IARADT DOLOCENTH NARAVNIH RAZMER. g2

CEVODT VZAMES PROSTOR, KAMOR SE
LAHKO UMAKNE, SE B0 RAZLILA DRUG]E!
RES PA JE TUDL, DA SO EKSTREMNE
PADAVINE ZARADL PODNEBNTH SPREMEMSB VSE
POGOSTEJSE. TUDL T0 POVZROCA DODATNE

PROTIPOPLAVNT UKREPT SO
OBVAROVALL CRNE GRADNJE PRED POPLAVAM
LAKKO SE Z6ODI, DA BODO STARE KMETIJE, £
KT PRE] NIKOLL NISO BILE POPLAVLIENE,

SEDAJ POPLAVNO OGROZENE!
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ABA PROSTORA iN
OGROZENOST VODNiH ViROV

Prodnati I3ki vr3aj velja za kmetijsko najprivlagnejsi del ravnine Ljubljanskega barja
zaradi svoje rodovitne rjave prsti. Poselitev je zato skoncentrirana na robovih vr3aja,
osrednji del pa je namenjen poljedelstvu. Ker je na tem obmogju tudi vodarna z
vrtinami za Crpanje podzemne vode za pitno vodo, veljajo za kmetijstvo stroge
omejitve in prepovedi pri rabi zatitnih sredstev za rastline in gnojil. Prepovedi in
omejitve veljajo tudi za druge dejavnosti. Kljub temu ima vodarna ob¢asno probleme
s kakovostjo pitne vode. Eden tak3nih je prisotnost desetilatrazina v globokem delu
vodonosnika, ki je razgradni produkt atrazina. Gre za stara bremena, saj je v Sloveniji
ta nevaren herbicid prepovedan Ze od leta 2003. Ob poplavah pa se pojavlja Se en
problem. Gre za prisotnost lahko hlapnih ogljikovodikov neznanega izvora,

ki ob poplavah onesnaZzijo podzemno vodo.

\V NEKO STARD GRAMOZNICO NA VRSATU S0
NEKOC ODLOZILL PRIPRAVKE ZA UNICEVAN]E
PLEVELA, K1 VSEBUJEJO SNOV ATRAZIN.

ATRAZIN JE HERBLCID, K1 5O GA VEASTH
MNOZICNO UPORABLTALL NA NJLVAH §
KORUZO. DANES VEMO, DA JE HORMONSKL
MOTILEC. NJEGOVO DELOVANJE JE PODOBNO
JENSKIM SPOLNIM HORMONOM.

ALLTO POMENT, DA MORAM
SPITL MALO ATRAZINA,
PA SEBOM SPREMENTL V PUNCO?

MISLIM, DA SE NIMAMO CISTO JASNE
PREDSTAVE 0 TEM, KAKO VPLIVA NA

CLOVEKA. PRT SAMCLH ZAB PA SE POLEG
MOSKIH RAZVITEJO TUDL JENSKI
SPOLNT ORGANT.



.AKO SE V NARAVI

VODA SAMA OLisTi?

Spoznanje o samocistilni sposobnosti vode so nasi predniki strnili v rek, da se voda
oCisti, ko stece Cez sedem kamnov. SIisi se preprosto, vendar gre pri tem za preplet
razlicnih med seboj soodvisnih naravnih procesov, med katerimi locimo fizikalne,
bioloske in kemijske.
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Mokrisca, kot je Ljubljansko barje, predstavljajo pomembno vez med kopnim in
vodnim okoljem. Bogata vegetacija mokris¢ je sposobna akumulirati strupene snovi

in prekomerne kolicine hranil, ki jih ¢lovek spro3¢a v okolje. Posledicno lahko mokri3¢a
razumemo kot naravne Cistilne naprave, ki zmanjSujejo negativne vplive s kopnega in
vodna telesa varujejo pred onesnazevanjem.

Cistilni procesi, ki vplivajo na tistost podzemne vode, se zatnejo Ze na povrsini in tudi pod
zemeljskim povrsjem. Vodni krog, v katerem voda spreminja agregatno stanje iz tekocega
ali trdnega v plinasto, je eden osnovnih procesov, skozi katerega se voda preciscuje, saj
med izhlapevanjem v atmosfero za seboj pusca glavnino necistog, ki se kopicijo nainv
zemeljskem povrsju, ter se v obliki padavin vraca o¢iscena.

Najpomembnejsi fizikalni proces v tleh je filtracija, saj trdni delci ostajajo na
povrsini oz. na povrsini gostejsih plasti tal, medtem ko se tekoci delci precejajo skozi
razli¢ne plasti tal do podzemne vode. V vodi raztopljeno onesnazenje se pomesa s
podzemno vodo in razred¢i, a hkrati tudi akumulira. OnesnaZenje se zmanjSuje tudi
zaradi samega toka vode, saj se oblak onesnaZenja Siri v prostoru, s tem pa se zmanjuje
koncentracija snovi.

Za razumevanije bioloskih procesov in njihove vloge pri samocistilnih sposobnostih

vode je treba poznati kroZenje snovi v ekosistemu. Odlocilno vlogo pri samocistilnih
procesih imajo organizmi, ki razgradijo odmrlo organsko snov na osnovne elemente
(mineralizacija), ki jih nato rastline lahko uporabijo kot hrano in vgradijo v

svoja telesa (asimilacija).

Ko govorimo o bioloskih procesih ¢iS¢enja podzemne vode, se moramo zavedati
celovite povezanosti povrsinskih in podzemnih voda. Glavnina bioloskih procesov,
pomembnih za kakovost vode, se odvija na povrsini, to je v ekosistemih povr3inskih voda
in mokriS¢ ter v zgornjih plasteh tal. Organizmi, ki razgrajujejo organske snovi so prisotni
tudi v vodonosniku, a jih je bistveno manj, zato so v podzemnih vodah bioloski procesi

Zivljenjske zdruzbe teh okolij.

Za Ci3cenje podzemne vode so zelo pomembni tudi kemijski procesi, ki potekajo v
vodi in v stiku s kamnino ter so zelo kompleksni. To so procesi sorpcije, ionske izmenjave,
raztapljanja ali obarjanja. Procesi, povezani z oksidacijo in redukcijo, pomembno
prispevajo k razgradnji odmrle organske snovi.

Torej, ¢e hotemo imeti kar najcistejSo podzemno vodo in v ¢im vecji meri ohraniti
naravno samocistilno sposobnost tal in mokri¢, moramo vsa onesnaZenja prestreci
Ze na povr3ini oz. pri samem izvoru.

N
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Vkuutirw ODPADNIH SNOVi iN
ONESNAZENJA V BiOLOSKi KROG

Organizmi odpadne organske snovi v vodi uporabijo kot hrano za svojo
rast in razvoj. Tako se odpadne snovi vkljugijo v bioloski krog. S tem se

onesnazenje mo¢no zmanjsa in voda se v vodnih okoljih o€isti.
Ti procesi so podobni tistim v bioloski Cistilni napravi.

’ ;
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NARAVNI KROG:

ZIV1 SVET:
organska snov
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TeZava nastane, Ce je onesnaZil prevec ali ¢e so umetnega izvora in jih naravni
razkrojevalci ne morejo razgraditi:

e (ejev povrsinskivodi prevec hranilnih snovi (fosfatov in nitratov), ki so hrana za
rastline, se rastline preve¢ razmnozijo. Nekatere alge se tako mo¢no razmnoijo,
da lahko ponoi, ko ne proizvajajo kisika, ampak ga samo porabljajo za dihanje,
kisika zmanjka. To lahko povzroci pomor Zivljenja v vodi. Ko masa teh rastlin (in
Zivali) odmre, jih morajo razgrajevalci razkrojiti, pri emer se spet porablja kisik. Ce
tega ni, odmrla organska snov gnije. Temu pojavu recemo evtrofikacija.

e Sevetjateava nastane, ¢e so v vodi snovi antropogenega izvora (produkti
kemicne, petrokemicne ali farmacevtske industrije, kot so ﬁesticidi), za katere v
naravi ni ustreznih razgrajevalcev. Pogosto so te snovi za okolje strupene, njihov

proces mineralizacije in razkroja v okolju neSkodljive snovi pa 3e ni povsem znan.

ANTROPOGENI VPLIV:

organske snovi antropogenega
izvora: organska kemija

etrokemija
P A UL AN armacija
{ ) itd.
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' SAMOCISTILNA
0SOBNOST

viri

neznani procesi in neznane snovi:
neznan vpliv na Zivi svet
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A k 0 St i T i m o v o D N i V i R Pri podzemnih vodah v prodih in peskih se meja notranjih obmocij doloci s

Stevilom dni, ki jih potrebuje voda, da pritece do Crpalisca. Tako najoZje obmocje
v 0 D A R N [ B R [ s T ? doloca ¢as 50 dni potovanja morebitnega onesnazenja, kar pomeni, da v tem
) ¢asu mikrobi odmrejo, oZje obmocje pa 400 dni, kar naj bi zado3¢alo, da se

o , L . onesnazenje zaradi biokemijskih procesov v tem ¢asu zmanjsa.
V preteklosti se je varovanje vodnih virov omejevalo predvsem na samo mesto

zajema vode. Na izvirih so zgradili korita, postavili vodnjake in podobno. V Sloveniji je Pri podzemnih vodah v kragkih kamninah, skozi katere se podzemna voda zelo

podzemna voda glavni vir pitne vode. Da bi jo zavarovali pred onesnazenjem, je treba hitro pretaka, mejo notranjih obmotij dolota 3tevilo ur, ki jih potrebuje voda,

okolico zajetij, kjer se ¢rpa voda za pitje, ter celotno napajalno zaledje zajetja dobro da pritece do ¢rpalica. V primeru nenadnega onesnazenja

zavarovati. Te povrsine imenujemo vodovarstvena obmocja. Samo ¢rpalisce z zajetjem vodnega vira je intervencija 3e mozna v manj

vode ali vodnjakom je za3titeno z visoko ograjo. Okrog zajetja pa lo¢imo kot 12 urah za najozje obmotje

Se tri vodovarstvena obmogja z razli¢no stopnjo varovanja: in v manj kot 48 urah za !-JUBLJANA
oZje obmogje.

1. najoZje vodovarstveno obmocdje, kjer je najstrozji reZim varovanja in se poleg
vseh prepovedi in omejitev iz 0Zjega in SirSega vodovarstvenega obmocja ne sme
uporabljati gnojil in sredstev za unicevanje plevelov in Skodljivcev, graditi novih
cestin stavb ter izkopavati peska in gramoza. Poleg tega je prepovedano izvajati
golosek ter odpirati kamnolome;

2. ozje vodovarstveno obmodje, kjer je strog reZim varovanja in se poleg vseh
prepovedi in omejitev iz SirSega vodovarstvenega obmocja ne smejo nahajati
skladis¢a kemikalij, goriva ali drugih potencialno nevarnih snovi, ki bi lahko
onesnaZile podzemno vodo; =

3. SirSe vodovarstveno obmodje, -
ki zajema celotno napajalno obmocje ==
vodnega vira in ima blag reZim varovanja,
kar pomeni, da so omejitve manjse.

VODOVARSTVENA OBMOCJA:
v . | varstveni rezim
ISKT VASAJ JE EDEN REDKTH SORAZMERNO BOGATLH VODNIH VIROV | s RAKITNA
BLLZU LJUBLJANE, KL S PLTNO VODO 0SKRBUJE 16, BREZOVICO TN - varstveni rezim

DELNO TUDT LUBLTANO TER NT VEZAN NA SAVO TN LJUBLTANSKO
POLJE. T0 JE SE TOLIKO POMEMBNEJE, CE BT SLUCATNO PRESLO DO
ONESNAZENTA REKE SAVE ALL PODZEMNE VODE LJUBLJANSKEGA
POLJA. IATO JE TREBA TA VIR DOSLEDNO IN SKRBNO VAROVATL KOT
ALTERNATIVNT STRATESKT VIR PLTNE VODE

\ZA STRSE OBMOCTE LJUBLJANE. =

T

" [1I. varstveni reZzim
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NACRTOVANJ[ 2A
VAROVANJE VODNiH ViROV

Za varovanje vodnih virov je treba uskladiti rabo prostora ter dolociti zaS¢itne ukrepe, ki jih
je treba dosledno uresnicevati z obcinskim prostorskim nacrtom, nacrtom upravljanja voda,
kmetijsko politiko, gozdnogospodarskimi nacrti, skratka z vsemi instrumenti, ki jih imajo
drZava, obcina in pristojne institucije na razpolago.

POSEBNO PROBLEMATLCNA S0 0BMOCTA BREZ
KANALLZACLTE. GRADLJO SE MALE CISTILNE NAPRAVE, A NE
DELUTEJO, KOT BT MORALE! PROBLEM STA TZVEDBA IN

PREDVSEM VZDRZEVANTE!

V GOZDARSKIH NACRTIH
S0 VKLJUCENT UKREPT ZA

VRTLCKARSTVO JE LAHKO TEZAVNO, SA] ZASCITO HIDROLOSKE

NI ZAGOTOVLIENE NOBENE KONTROLE RABE FUNKCLJE 60ZDOV IN
SREDSTEV ZA ZASCLITO RASTLIN IN GNOJIL. ZASCITO PRED EROZTJO.

POMEMBNO JE TZ0BRAZEVANTE IN
OZAVESCANJE LJUDL, K1 Z1VIJO NA
VODOVARSTVENTH 0BMOCTTH 0Z.
TAM T2VAJATO AKTIVNOSTL!

PODZEMNE VODE 50 OCEM SKRLTE. POGOSTO SE NE
LAVEDAMO, DA TMATO POSEGT V OKOLJE VPLIV

NANJE, ZATO SE ZELO POGOSTO ZGODITO NAPAKE PRI
NACRTOVANTU PROSTORA.

-

PRISTOJNE SLUZBE SE MED
SEBOT POGOSTO NE POGOVARTATO
IN NE SODELUJEJO PRI RESEVAN]U
ENAKIH 0ZIROMA SKUPNIH
PROBLEMOV!

VSAT NAJOZTA
VODOVARSTVENA
0BMOCTA B1
MORALA BITT
VECTA.

G0ZD JE TREBA VZDRIEVATL. LASTNIKT GOZDA S0
VECINOMA STAREJST LJUDJE, KT TEGA NE ZMORE]JO,
ALL PA MESCANT, KT SE TEGA SPLON NE ZAVEDATO!

(POMEMBNO JE, DA SENA VSEH
VODOVARSTVENTH OBMOCTTH UKREPT ZA
VAROVANTE VIRA PITNE VODE LZVATATO
STROGO TN DOSLEDNO. T0 VKLJUCUTE
TUDL INSPEKCTJSKT NADZOR!

PRENOVA 0BSTOJECTH NASELL] 0ZTROMA
GRADNTA NOVIH MORA POTEKATI TAKO,
DA SE RKRATL UREJA CELOTNA KOMUNALNA
INFRASTRUKTURA.

UVELJAVITL IN VIPODBUTATL JE

v

TREBA DOBRE EKOLOSKE PRAKSE.




VIRI:

CAMARO-D OutputT1 3.1 First national stake holde rworkshop report - Slovenia. 2017.

CAMARO-D Deliverable T2 1.3 Cluster 1: Foreseen Pilot Actions and their Characteristics, Definition of the
Requirements for the Pilot Actions. 2018.

CAMARO-D Deliverable T2 1.3 Cluster 2: Foreseen Pilot Actions and their Characteristics, Definition of the
Requirements for the Pilot Actions. 2018.

CAMARO-D Deliverable T2 2.1. Pilot action report of the pilot area: Ljubljansko barje - Wellfield Brest. Cluster 1. 2018.

CAMARO-D Deliverable T2 2.1. Pilot action report of the pilot area: I3ka vas. Cluster 2. 2018.

CAMARO-D Deliverable T2 3.1 Evaluationof pilot activities - Feed back and learning process of stake holders. Pilot
Action Ljubljana Moor: WellField Brest (Cluster 1) and Iska River (Cluster 2). 2018.

CAMARO-D Deliverable T2 2.2. Transnational Cluster Manual for Practitioners, Cluster 1: Land use and vegetation
cover - protection of ground water resources, 2019.

CAMARO-D Deliverable T2 2.2 Transnational Cluster Manual for Practitioners, Cluster 2: Land use and vegetation
cover along torrents, small rivers and their catchments - erosion, floods, surface run off, invasive plant species, water
pollution, 2019.

CAMARO-D Output T2 3 Cluster & pilot specific training session, Cluster 2 - Minutes. 2019.

CAMARO-D Deliverable T3 2.1 Seconds take holder workshop report - Slovenia. 2019.

Iniciativni odbor Crna vas. Crna vas. [spletna stran] Dostopno na: http://www.crnavas.si/zgodovina [Datum dostopa
6.4.2019].

Javni holding Ljubljana, 2019. Vodovod, kanalizacija, snaga. O druzbi: Zgodovina. [spletna stran] Dostopno na:
https://www.vokasnaga.si/o-druzbi/zgodovin [Datum dostopa 6.4.2019].

Pleskovi¢, M.: Podtalnica ¢rpalis¢ Ljubljanskega polja in moZnosti dodatnega napajanja. Gradbeni vestnik, Ljubljana
1974(23), 5t.2.

Sasel, J.: Prispevki za zgodovino rimskega lga, Kronika, Casopis za slovensko krajevno zgodovino, leto VI, §t. 2,
Ljubljana 1959, p. 117-123.

Smrekar, A. in drugi: Interpretacija okolja na primeru Ljubljanskega barja, Georitem 24, Zalozba ZRC, Ljubljana 2014.

Uredba o vodovarstvenem obmocju za vodno telo vodonosnikov Ljubljanskega barja in okolice Ljubljane, Uradni list
RS 115/2007. ——

Vahtar, M. in drugi: Od kod pritece pitna voda? Zbirka Vodni detektiv.
ICRO Domizale, 2006.

Vahtar, M. in drugi: Kako se reka ocisti? Zbirka Vodni detektiv.
ICRO DomZale, 2005.

Vahtar, M. in drugi: ‘>
e .....mm....m... MVAM f

E-learning tool for

Environmental Education

for Primary and Secondary School in the Lower Danube Region.
[spletna stran] ICRO DomZale, 2019. Dostopno na: https://water-detective.net.

Voda (podzemna in povriinska) je javna dobrina, za katero smo dolzni
skrbeti, jo varovati in ohranjati za bodoce generacije.

Ta cilj je zahteven, saj je vplivov na okolje veliko in so vse intenzivnejsi.
Na vodni vir vpliva mnogo dejavnosti: promet, gospodarstvo, kmetijstvo
in tudi neurejena kanalizacija, ¢rna odlagaliS¢a ter podobno.

Samo stalno zmanjSevanje in dosledna omilitev teh vplivov zagotavljajo
dolgorocno kakovost vode. OgroZenost lahko zmanjSamo le tako,
da omejimo ¢lovekove vplive.
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