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Pregled ustreznosti predlozenega porocila

Vewv v

Strokovno mnenje o vplivu Cis¢enja terciarnih
jarkov na stanje voda in vodni rezim na izbranih
primerih

Opis naloge: Pregled ustreznosti predloZzenega porocila za opredelitev do ustreznosti strokovne podlag.
Cilj je ustrezno definiranje nacina vzdrZevanja terciarne mreze jarkov, da le-to ne bo imelo vpliva na
stanje podzemnih voda. Gre za strokovno podlago, ki jo je JZ KPLB narocil z namenom, da se ugotovi
kaksno naj bi bilo vzdrZzevanje terciarne mreze jarkov, da ne bo imelo vpliva na vodni rezim in posledi¢no
ne bo potrebno oddati vloge za vodno soglasje.

1. Izhodisce

Predlozeno porocilo smo pregledali s staliS¢a vpliva predvidenega posega na kemijsko in koli¢insko
stanje podzemne vode, oziroma reZzim podzemne vode. ReZim je osnovni parameter koli¢inskega stanja
podzemne vode, vpliv ha reZim pa se odraZa na spremembah parametrov (16. ¢len Uredbe?):

- gladina podzemne vode,

- spremembe smeri in hitrosti toka podzemne vode,

- pretokov izvirov, rek, gladine povrsSinske vode,

- temperature vode, specificne elektricne prevodnosti in drugih parametrov za ugotavljanje
vdorov slane vode ali druge vdore.

Vpliv na kemijsko stanje se izraza s spremembami koncentracij snovi v vodi, oziroma njenih fizikalno
kemijskih lastnosti.

Barje je uvrs¢eno v omreZje Natura 2000 (po Pti¢ji in Habitatni Direktivi). Ker gre za pomemben
ekosistem Ljubljanskega barja, je stanje podzemne vode vezano tudi na stanje ohranjenosti ekosistema.

Osnovna vprasanja za pregled porocila:

e Ali ima lahko predvideni poseg vpliv na stanje podzemne vode? (V danem primeru, kaksna je
razlika v vplivu na stanje voda, Ce se terciarne melioracijske vzdrZuje na tradicionalni ali novejsi
nacin.)

e Alije za predvideni poseg v predloZzenem porocilu podana ocena vpliva na podzemno vodo?

e Ali predloZzeno porocilo vsebuje podatke, ki so potrebni za preveritev ocene vpliva na
podzemno vodo?

! Uredba o stanju podzemnih voda (Uradni list RS, 3t. 25/09, 68/12 in 66/16)
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2. Predlozeno porocilo

Strokovno mnenje o vplivu cis¢enja terciarnih jarkov na stanje voda in vodni reZim na izbranih
primerih. Projektna naloga: Ugotavljanje vpliva cis¢enja terciarnih jarkov na vodo in vodni rezim.
Strokovno mnenje. Narocnik: Ljubljansko barje Krajinski park. Pogodba o ugotavljanju vpliva c¢iscenja
terciarnih jarkov na vodo in vodni rezim, st. 430-042/2020-8. izdelala: Dr. Lidija Globevnik, univ. dipl.
inZ. gradb., TC VODE, d.o.o. in Dr. Andrej Sovinc, univ. dipl. inZ. gradb., NaravaNarave, d.o.o.

25.4.2020, Ljubljana.

Cilj naloge, predloZenega porocila je bil, da na dveh izbranih primerih opiSe primernost nacina

izvedenega vzdrZevanja terciarnih jarkov ter oceni vpliv izvedenih del na stanje voda in vodni rezim ter

na zivi svet v vplivnem pasu.

3. Pregled predloZenega porocila
3.1. Predvideni poseg

Porocilo obravnava spremembo v kmetijski rabi zemljiS¢ in sicer v nacinu vzdrZzevanje in CiS€enja
terciarnih odvodnih drenaznih jarkov. Tradicionalna izvedba izkopa takih jarkov ne presega globine 30
do 40 cm, Sirina jarka na vrhu pa ne presega 60 do 70 cm.

Spremenjeni nacin uvaja Siritev jarkov na 1,5 m in poglabljanje na globino 1 m, s ¢emer se dosega
dodatno izsusevanje, oziroma agromelioracijo zemljisc.

Porodilo razlaga, da tradicionalno izvedeni terciarni jarki nimajo vecjega vpliva na vodni rezim obmogja,
niti ne negativnega vpliva na ohranitev ogrozenih vlaznih travis¢ in ciljnih vrst in habitatov po Habitatni
in Pti¢ji direktivi na Ljubljanskem barju.

Na drugi strani pa opozarja, da imajo poglobljeni jarki nad 40 cm in razsirjeni nad 100 cm vpliv na vodni
rezim vecjega obmocja in da taki jarki dejansko delujejo kot sekundarni odvodniki. Z nadomescanjem
tradicionalnih jarkov z novimi se poslabSuje stanje voda.

PoroCilo zaradi tega predlaga, da se vzdrievanje oziroma ciSCenja terciarnih jarkov izvaja pod
strokovnim nadzorom.

Za ohranitev ugodnega stanja ekosistemov, ki potrebujejo mocvirne travnike, pa predlaga ustanovitev
posebnih rezervatov, kjer se izvaja kmetijsko rabo z zasutjem vseh jarkov (tudi terciarnih) in redno
enkrat letno koSnjo v poznem poletju oziroma zgodaj jeseni.

Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, SI-1000 Ljubljana ® www.geo-zs.si 4



Pregled ustreznosti predlozenega porocila Strokovno mnenje o vplivu ¢iS¢enja terciarnih jarkov na stanje voda in vodni

rezim na izbranih primerih

3.2. Projektni podatki

3.2.1. Obstojece stanje — obstojeci sistem odvodnih jarkov

Sirina | Globina
(m) (m)
Primarni jarki glavni umetni odvodni kanali (npr.: Farjevec, Zidarjev | 4—-38 2
(odvodniki 1. graben) v Ljubljanico, IZico in ISko (stalen tok vode)
reda):
Sekundarni jarki zbirni odvodni kanali, ki se prikljucujejo na glavne kanalein | 1,5-3 | 1-1,5
(odvodniki 2. stalno odvajajo vodo (voda je stalno v njih in imajo stalen
reda): melioracijski ucinek)
Terciarni jarki odcedni jarki na sredini ali robu parcel njiv ali travnikov z | nekaj | nekaj
(odvodniki 3. medsebojnim razmikom nekaj metrov do nekaj deset | dm dm
reda): metrov (vecCinoma suhi, brez odprte povezave s
sekundarnimi jarki)

3.2.2. Namen sistema odvodnih jarkov

Primarni in sekundarni odvodniki kontrolirajo odtoke voda z Ljubljanskega barja. Terciarni jarki nimajo
te vloge, pac pa zbirajo odcedno in povrsinsko vodo z okoliskih povrsin, ki jih sestavljajo travniki in njive.

3.2.3. Vzdrzevanje sistema jarkov
Za primarne in sekundarne odvodnike skrbi gospodarska javna sluzba urejanja voda.

S terciarnimi jarki upravljajo lastniki zemljiS¢. Ustrezno upravljanje s terciarnimi jarki je treba zagotoviti
z lastniki.

vev v

Tradicionalno cis¢enje poteka na vsakih nekaj let. Ocisti se talno zarast in zasutje.

Cid¢enje jarka do globine 40 cm ve¢inoma ne prebije slabo prepustnega sloja meljasto glinene ilovice,
pod katerim se nahaja zasi¢ena cona podzemen vode.

3.2.4. Znacilnosti terciarnih jarkov — tradicionalnih in novih
Tradicionalni plitvi terciarni jarki

Terciarni odvodniki so vec¢inoma suhi, odprte vodne povezave s primarnimi in sekundarnimi odvodniki
v glavhem nimajo.

Jarki so premocrtni in enake Sirine in globine.
V poletnem casu vecina terciarnih jarkov presusi. Stalno so vodnati le na obmocju mokrih travnikov.

Jarki so vec¢inoma suhi, vodna gladina sekundarnih odvodnikov (v primeru 1 je to melioracijski jarek
Lahov graben) v takih razmerah pa ve€inoma ne doseZe dna terciarnih jarkov.
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Hitrega odtekanja podzemne vode izpod slabo propustnega sloja ni, ravno tako ne iz krovnega sloja
zemljine. Taki jarki nimajo direktnega vpliva na vodni rezim Barja.

Kot taki imajo sprejemljiv vpliv na vodni reZzim SirSe okolice. Vzdrzujejo visoko gladino talne vode v tleh
vsaj v hladni polovici leta oziroma tolerirajo upad vode v tleh v ¢asu vegetacijske sezone (to je tudi
sezona kosnje travnikov). TakSen koncept vzdrZevanja terciarnih jarkov je bil na barjanskih travnikih v
veljavi do pred nekaj desetletij (pred prihodom »jarkacev, velikih traktorjev za kopanje globokih
jarkov).

Pomen terciarnih jarkov: Terciarni odvodniki imajo odlocilno vlogo pri ustvarjanju in vzdrZzevanju razmer
za ohranitev znacilnih barjanskih Zivljenjskih okolij, kot so mocvirja in vlazni ter poplavni travniki.

Novi — povecani terciarni jarki:

Poseg zadeva celotno Ljubljansko barje, kjer se uporablja praksa vzdrZevanja terciarnih melioracijskih
jarkov. Podrobneje je opisan na dveh primerih, na dveh obmocjih: med Dolensko cesto in Lahovim
grabnom ter na obmocju ISke Loke.

Koncept povecevanja terciarnih jarkov se je pojavil s prihodom »jarkacev, velikih traktorjev za kopanje
globokih jarkov, od osemdesetih let prejSnjega stoletja (zadnjih 40 let). Namesto rednega
odstranjevanja usedlin iz tradicionalnih plitvih jarkov se uveljavlja vrezovanje globokih jarkov.

Pred prihodom jarkacev so bili tradicionalni jarki kopani oziroma vzdrZevani bolj ali manj ro¢no (s
pomocjo konjev in manjse mehanizacije) in zato v najmanjsem nujnem obsegu, ki je zagotavljal manjso
vlaznost tal v Casu vegetacijske sezone in kosnje. Sicer je teren ostajal vlaZzen in s tem se je ohranjal
obstoj mocvirskih rastlin in Zivali.

Nov »jarkaski« nacin izkopa terciarnih jarkov torej podaljSuje sezono osusenih gornjih plasti travnika na
vse leto, kar je za mocvirni znacaj travnikov usodno.

Preglednica 1. Znacilna velikost novih povecanih terciarnih jarkov.

Povecani jarki (cm)
Sirina jarka na povrgju 140 - 150
Sirina dna jarka 50
Globina jarka 100-110
Globina do vode od povrsja 70 -80
Omoceni del jarka od gladine vode do dna 30-40
Debelina naplavine mulja na dnu jarka 20

Preglednica 2. Primerjava velikosti tradicionalnih in novih terciarnih jarkov.

Obstojedi jarki (cm) | Povecani jarki (cm)
(Jarek 1) (Jarek 2)
Sirina jarka na povrgju 62 —88 (75) 150
Sirina dna jarka 27 -35(31) 50
Globina jarka 25-40 98
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Slika 1. Primerjava velikosti tradicionalnega in novega jarka.
3.3. Ocena velikosti in sprejemljivosti vpliva
3.3.1. Predstavljene hidrogeoloske razmere in vpliv na podzemno vodo
Porocilo podaja poenostavljeno splosno zgradbo podtalja:
- navrhu je povrsinski sloj — pesceno glinena zemljina,
- pod povrsinskim slojem (na razli¢ni globini) se nadaljuje glinena plast polzarice.

Povrsinski sloj je opisan kot bolj prepusten, polZarica pa kot manj prepusten sloj (»neprepustni znacaj
polzarice«).

Precej globlje se nahaja prodno pesceni vodonosnik, ki pa ima artesko ali subartesko gladino podzemne
vode tik pod povr$jem. Drenazni oziroma melioracijski jarki zaradi tega drenirajo tudi podzemno vodo
iz vodonosnika in vplivajo na stanje podzemne vode v vodonosniku.

V susnem obdobiju se gladina vode v tleh na travniku med dvema terciarnima jarkoma zniza, tako kot
je nizja tudi gladina vode v jarku.

»Vpliv osusitve zgornjih plasti travnika prek tradicionalnih, plitvo izkopanih in razmeroma ozkih
terciarnih jarkov v poletnih mesecih, se pozna na vplivnem obmodcju na vsako stran terciarnega
jarka (na barjanskih tleh nad plastjo polzarice s specificnim koeficientom permeabilnosti za vodni tok)
do razdalje najvec cca 30-40 m.«

Opisana sta dva konceptualna modela vpliva terciarnih jarkov na vodni rezim:
1. tradicionalnijarek je izkopan v povrsinski sloj zemljine in ne seZe v polZarico pod njim,
2. novijarek prebije tanek povrsinski sloj pes¢eno glinaste zemljine in seZe v plast polzarice

Novi jarki doseZejo plast polZarice. Glede na to navedbo sledi, da se glinena plast pojavi lahko Ze na
globini 1 m.

ad 1)

V prvem sloju naj bi bila pomembna tudi vodoravna komponenta toka podzemne vode. Zaradi tega naj
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bi se gladina podzemne vode med dvema terciarnima jarkoma znizala in izenacila z gladino vode v
drenaznih jarkih. V polZarici naj bi bila vodoravna komponenta toka zanemarljiva in vpliv drenaZe naj bi
bil omejen le na ozko obmocje ob jarku. Napajanje preko polzarice naj bi bilo zato preslabo, da bi se
zdrenirana voda v povrsinskem sloju lahko obnovila.

ad 2)

Ce je polzarica tik pod povrijem, naj bi zaradi njene slabe prepustnosti padavinska voda prakti¢no
povrsinsko odtekla. Zaradi tega naj bi prislo do izsusSevanja tal.

Problematika

Ce je globina terciarnih jarkov prevelika, prihaja do pove¢anega, prehitrega in prekomernega dreniranja
zemljine, povrsine se zato prevec osusijo.

Ker je pod slabo prepustno plastjo polzarice arteski vodonosnik, se s povecanim dreniranjem zemljine
vzpodbuja povecanje iztekanje podzemne vode iz arteskega vodonosnika in njegovo praznjenje.

Zaradi hitrejSega dreniranja zemljine vzdolZ jarka se tla s¢asoma prekomerno izsuSujejo, zaradi padca
pornega tlaka podzemne vode na SirSem obmocju pa prihajalo do vecjega, oziroma hitrejSega
posedanja terena.

3.3.2. Ovrednotenje predstavljenih spremenjenih razmer in problematike

PredloZeno porocilo ne podaja koli¢insko ovrednotenih vplivov, pac pa le sistemati¢no navaja ucinke in
posledice povecanih jarkov.

V tem poglavju dodajamo Se okvirno koli¢insko oceno navedenih vplivov.

Za kolic¢insko oceno vplivov smo privzeli vrednosti potrebnih parametrov, ki naj bi bile ¢im bolj
reprezentativne na celotnem obseZznem obmocju Ljubljanskega barja.

Za oceno smo uporabili Hooghoudtov analiti¢ni model potrebne razdalje (L) med drenaZnimi jarki glede
na koli¢ino napajanja, ki jo je treba odvajati. Jarki ne segajo do dna vodonosnika, zato se namesto prave
debeline plasti (D) pod drenazo izraCuna enakovredno manjsa debelina plasti (d), iz katere se vodoravne
tokovnice Se stekajo proti drenazi (Ritzem H.P. 2006).

2
1?2 = g(shd + 4R?) ali |2 = Sphdr e
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Slika 2. Hooghoudtov analiticni model potrebne razdalje (L) med drenaznimi jarki glede na kolicino
napajanja (q), ki jo je treba odvajati.

Podrobnejse ocene prepustnosti plasti (k) in koli¢ine vode, ki jo je treba odvajati (q), ne poznamo. Obe
koli¢ini sta med seboj soodvisni. Ce je prepustnost veéja, je treba odvajati ve¢jo koli¢ino vode in
obratno.

Privzete vrednosti hidrogeoloskih parametrov
Prepustnost plasti

Iz poznavanja razmer predpostavljamo, da je povpreéna prepustnost vrhnjih plasti niZja od k < 108 m/s.
Lahko je tudi vecja, vendar le v vodoravni smeri v tanjSih vmesnih plasteh z vecjim delezem melja ali
peska in manjsim delezem gline. Povprec¢na prepustnost vrhnjih plasti vklju¢no s polzarico je po nasi
oceni reda velikosti 10° ali 10°m/s.

Napajanje — koli¢ina vode, ki jo je treba odvajati
Napajanje iz padavin

Ucinkovite padavine Pes = 2,28.10® m3/s/m? ocenimo okvirno po Turc-u z vhodnimi podatki za vi$ino
padavin in temperaturo z Atlasa okolja (ARSO):

P = 1300 mm/leto 1.400 - 1.500 Atlas okolja 1981 - 2010
T sr.let. 11 st.C 10- 12 GKY: 463861  GKX: 94324
L = 642
D = 581 mm/leto
Pef. = 719 mm/leto/m?2
2,28E-08 m3/s/m2
23 1/s/km?2

V Casu padavin, ko je gradient za infiltracijo padavin i = 1, je infiltracija pri prepustnosti krovnih plasti
reda velikosti k = 10° m/s (k x i), oziroma 1.10° m3/s/m?. To je red velikosti 10 % od ucinkovitih padavin.
V &asu brez padavin je preostala infiltracija morda le $e okoli 1 %, oziroma q = 2,28.101° m3/s/m?2.
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Napajanje iz arteSkega vodonosnika

Zgornja meja arteskega vodonosnika je na razli¢nih globinah. BliZje obrobju Barja je lahko na globini 10
m, v osrednjem delu pa na 30 ali ve¢ metrih pod povrsjem. Za oceno privzamemo, da se nahaja na
globini 20 m. Iz navedb predloZenega porocila privzamemo, da je mreZa tradicionalnih terciarnih jarkov
globoka 0,5 m, in da z dreniranjem znizujejo gladino podzemne vode v povprecju za Ah, = 0,2 m pod
povrsje. Kot poenostavitev privzamemo Se, da je arteSka piezometri¢na gladina na ravni povrsja, ¢eprav
je nekje dejansko visje, drugje pa nizje.

V takem primeru je gradient i = 0,01 (0,2 m / 20 m). Pri privzeti prepustnosti k = 10° m/s je napajanje
iz arte$kega vodonosnika g, = 1.10* m3/s/m?2.

Koli¢ina vode, ki jo je treba odvajati

V Casu sus, ko se infiltracija vode iz padavin prakticno preneha, privzamemo, da je treba odvajati q =
2,28.101° m3/s/m?.

Scenarij 1 — Ucinek tradicionalnega terciarnega jarka
Prvi scenarij je analiticen model, ki bi lahko ustrezal opisanim razmeram tradicionalnih plitvih jarkov, ki

so razporejeni na 30 - 40 m in v ¢asu brez ali z minimalno infiltracijo vzdrZujejo gladino vode na
vmesnem zemljiscu pod povrsjem, v sredini vsaj 0,1 m ob jarkih pa 0,5 m.

2,30E-10 g = ustaljeno napajanje enako iztoku iz drenaze
34,3 L=SQRT((8.Kb.d.h + 4.Kt.h*2)/q)
343 L= razmik med drenaZzami
0,4 h= viSina gladine vode od sredis¢a drenaze na polovi¢ni razdalji med drenazama
h=H-D
3,00E-08 Kt = prepustnost nad drenazo (krovna plast)
3,00E-08 Kb = prepustnost pod drenazo
199 H= viSina vode nad podlago na polovici med drenazama
19,5 D= globina do neprepustne podlage pod drenazo
0,063661977 ro= polmer drenaze
0,2 s= Sirina dna jarka
0 v= viSina vode v jarku
0,2 u= omoceni obseg jarka
0,063661977 rjarka = enakovreden polmer drenaze, e gre za jarek W/n
3,57207328 x= parameter funkcije F(x)
n 1 3 5 7 9
0,003160383 F(x>0,5) 0,00316 6,56E-10 2,45E-16 1,09E-22 5,29E-29

0,126016727 F(x<0,5)
1 F(x<10E-6)
2,616598537 d = enakovredna globina

Prepustnost plasti bi morala biti dejansko razmeroma visoka (k = 3.10% m/s), da bi lahko s
tradicionalnimi jarki znizali gladino podzemne vode pod povrsje z medsebojno razdaljo med 30 in 40
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m. Ali pa je to moZno le v susnem obdobju, ko preostane le Se napajanje iz arteSkega vodonosnika.

Vplivho obmodéje (m)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

0,05
0,1
0,15
0,2
—o—s (log)

0,25 Povpreéno zniZanje

0,3

Padec pornih tlakov (m)

0,35
0,4
0,45
Slika 3. ZniZanje gladine podzemne vode v oddaljenosti od tradicionalnega jarka (Scenarij 1).

Scenarij 2 — Potreben razmik med novimi jarki

V drugem scenariju smo izracunali, kak$na razdalja med novimi jarki bi zadoscala za enak ucinek kot s

tradicionalnimi jarki, to je, da se gladina vode zniza vsaj za 0,1 m pod povrsje (na sredini med jarkoma).

To pomeni, da tudi na sredini zemljis¢a najbolj stran od jarkov ne bi bila visje kot 0,1 m pod terenom.

2,30E-10 = ustaljeno napajanje enako iztoku iz drenaze
76,3 L= SQRT((8.Kb.d.h + 4.Kt.h"2)/q)
76,3 L= razmik med drenazami
0,9 h= visina gladine vode od sredis¢a drenaZe na polovic¢ni razdalji med drenazama
h=H-D
3,00E-08 Kt = prepustnost nad drenazo (krovna plast)
3,00E-08 Kb = prepustnost pod drenazo
199 H= viSina vode nad podlago na polovici med drenazama
19 D= globina do neprepustne podlage pod drenazo
0,159154943 o= polmer drenaze
0,5 s= Sirina dna jarka
0 v= visina vode v jarku
0,5 u= omoceni obseg jarka
0,159154943  rjprka = enakovreden polmer drenaze, ¢e gre za jarek W/n
1,564620194 x = parameter funkcije F(x)
n 1 3 5 7 9
0,18312279 F(x>0,5) 0,183011 0,000112 1,28E-07 1,75E-10 2,61E-13
0,186762879 F(x<0,5)
Geoloski zavod Slovenije, Dimiceva ulica 14, SI-1000 Ljubljana « www.geo-zs.si 11



Pregled ustreznosti predloZzenega porocila Strokovno mnenje o vplivu iS¢enja terciarnih jarkov na stanje voda in vodni

rezim na izbranih primerih

1 F(x<10E-6)
5,750003494 d= enakovredna globina

Novi jarki bi bili lahko razporejeni na vec kot dvakrat vedji razdalji kot tradicionalni, to je na 76 m, da bi
bilo zemljis¢e v enakih pogojih suho kot pri tradicionalnih jarkih. Pri tem pa je jasno, da bi bilo zemljisce
ob novih jarkih bistveno bolj osuseno kot pri tradicionalnih jarkih. Gladina vode bi bila globlja od 0,4 m
Se 6 m od jarka. Zaradi tega je treba racunati z vecjim izsusevanjem tal v pasu ob jarku.

Vplivno obmodje (m)
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
O ’@_’&W‘a

M/M

et

o
N

o
N

—o—s (log)

Povprecno znizanje

o
(00]

Padec pornih tlakov (m)
o
ko))

1,2

Slika 4. ZniZanje gladine podzemne vode v oddaljenosti od novega jarka, ce bi bili jarki na medsebojni
razdalji 76 m (Scenarij 2).

Scenarij 3 — Znizanje gladine z novimi jarki

V tretjem scenariju smo izracunali, koliko se poveca znizanje gladine podzemne vode, Ce tradicionalne
jarke poglobimo in povecamo na velikost novih jarkov. Iz tega smo izracunali, koliko se poveca odvzem
iz spodnjega arteSkega vodonosnika. Poleg tega smo izracunali, kakSen je posedek zaradi zniZanja
pornih tlakov.

Za velikost novega jarka smo izbrali podatke iz preglednice (Preglednica 1):

Globina jarka: 110 cm
Debelina naplavin na dnu: 20 cm, dejanska globina jarka je torej 0,9 m
Visina vode nad zaplavljenim dnom: 15 cm.

V 1. primeru smo izrac¢unali, koliko se s povecanjem jarka lahko poveca koli¢ina napajanja:

1. izra¢un povecanja napajanja
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6,50E-10 q= ustaljeno napajanje enako iztoku iz drenaze
34,3 L=SQRT((8.Kb.d.h + 4.Kt.hA2)/q)
343 L= razmik med drenazami
0,8 h= viSina gladine vode od sredis¢a drenaze na polovi¢ni razdalji med drenazama
h=H-D
3,00E-08 Kt = prepustnost nad drenazo (krovna plast)
3,00E-08 Kb = prepustnost pod drenazo
19,9 H= viSina vode nad podlago na polovici med drenazama
19,1 D= globina do neprepustne podlage pod drenazo
0,254647909 ro = polmer drenaze
0,5 s= Sirina dna jarka
0,15 v= viSina vode v jarku
0,8 u= omoceni obseg jarka
0,254647909 rjpn, = enakovreden polmer drenaze, ¢e gre za jarek W/n
3,498799982 x = parameter funkcije F(x)
n 1 3 5 7 9
0,003659639 F(x>0,5) 0,00366 1,02E-09  5,1E-16  3,05E-22 1,98E-28
0,119756515 F(x<0,5)
1 F(x<10E-6)
3,580479197 d = enakovredna globina

Ob povecanju tradicionalnih jarkov na nove jarke na isti medsebojni razdalji 34 m lahko ti jarki drenirajo
skoraj trikrat toliko vode kot tradicionalni (6,5 / 2,3 = 2,83). To pomeni priblizno 56 m3/dan/km?
namesto 20 m3/dan/km?.

V 2. primeru smo izra¢unali, koliko se s povecanim jarkom lahko poveca znizanje piezometri¢ne gladine

vode med dvema jarkoma:

2. izraCun s povecani znizanjem gladine podzemne vode

2,30E-10 g= ustaljeno napajanje enako iztoku iz drenaze
34,2
343 L= razmik med drenazami
0,3 h= visina gladine vode od sredis¢a drenaZe na polovic¢ni razdalji med drenazama
h=H-D
3,00E-08 Kt = prepustnost nad drenazo (krovna plast)
3,00E-08 Kb = prepustnost pod drenazo
19,4 H= viSina vode nad podlago na polovici med drenazama
19,1 D= globina do neprepustne podlage pod drenazo
0,254647909 1o = polmer drenaze
0,5 s= Sirina dna jarka
0,15 v= viSina vode v jarku
0,8 u= omoceni obseg jarka
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0,254647909 ripya = enakovreden polmer drenaze, ¢e gre za jarek W/n
3,498799982 x = parameter funkcije F(x)

n 1 3 5 7 9
0,003659639 F(x>0,5) 0,00366 1,02E-09 5,1E-16 3,05E-22 1,98E-28

0,119756515 F(x<0,5)
1 F(x<10E-6)
3,580479197 d= enakovredna globina

Ob povecanju tradicionalnih jarkov na nove jarke na isti medsebojni razdalji 34 m lahko ti jarki zniZajo
gladino podzemne vode v sredis¢u zemljis¢a na 0,6 m, pri enakem napajanju samo s povrsja. To je za
0,5 m vec kot tradicionalni jarki.

S tem se poveca tudi gradient toka podzemne vode iz arte$kega vodonosnika. Ce upos$tevamo, da
napajanja s povrsja ni, se poveca za 3 do 4 krat. Na povrsini enakovredni celotnemu krajinskemu parku
(135 km?) se izguba poveca iz 1,4 I/s na 4,9 |/s. To je priblizno z 1 % na 4 % skupnega podzemnega
odtoka na Ljubljansko polje.

1,00E-09 Kb spodnja plast 1,00E-09
0,2 Ahpovp. m 0,7
19,8 | m 19,3
0,0101 ib / 0,0363
1,01E-11 gb m3/s/m? 3,63E-11
8,73E-04 qgb I/dan/m? 3,13E-03
1,01E-02 gb I/s/km? 3,63E-02
873 qgb I/dan/km? 3.134
135 km?
1,4 Q I/s 4,9

Kon¢ni posedek (Ad,) v primeru dodatnega zniZanja pornih tlakov »s« za okoli 0,5 m smo ocenili po
enacbi Ad; = y,-D-s/M..

Koeficient uskladis¢enja zelo stisljivih plasti do globine 19 m je ocenjen samo glede na plasti¢no
deformacijo S = y.-D'm, (CIRIA C750 2016, 114).

Teoretiéno vplivno obmocdje (L) je ocenjeno po enacbil, = V(12-k-D-t/re?) za razvoj depresije
od ravnega roba izkopa (CIRIA C750 2016, 114).
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Za primerjavo smo uporabili tri tipine plasti, ki se pojavljajo na barjanskih tleh juinega obrobja
Ljubljane (Sterk, V., Prestor, J., 2013).

OlI-Pt  MH-CH Cl-MI

D (m) 20 20 20
Mv (kPa) [kN/m?] 300 470 5000
v (kN/m?) 15 16 17
k (m/s) 1E09 109  1E-08
s 6,67E-01 4,26E-01 4,00E-02
LO (m) 2,4 30 308
| Ads (m) 0333 0213 0,020
s (m) 0,5 0,5 0,5

OI-Pt Organska glina do Sota
MH-CH Mastna glina do zelo stisljiv melj lahko gnetne do Zidke konsistence
CI-MI Pusta glina do glinasti melj lahko do srednje gnetne konsistence

Koncni posedek zaradi dodatnega zniZzanja pornih tlakov za 0,5 m je lahko med 2 in 20 cm ali celo 33
cm, kar je odvisno od dejanskih geomehanskih lastnosti tal.

3.4. Kriti¢ne meje za sprejemljivost vpliva

Poglabljanje in povecanje tradicionalnih terciarnih jarkov predstavlja agromelioracijo z
odvodnjavanjem (78. ¢len ZKZ?). Obstojedi osu$evalni sistem se s takim povedanjem jarkov, kot je
opisano v predloZzenem porocilu, bistveno poveca in vpliva tudi neposredno na gladino podzemne vode
na zemljis¢ih. Sprejemljivost vpliva je treba ugotavljati predvsem z vidika spremembe gladine
podzemne vode in povecanja izcejanja arteskega vodonosnika.

Vplivi na stanje podzemne vode:
- Gladina podzemne vode

Tradicionalni jarki so izvedeni nad srednjo gladino podzemne vode, novi povecani jarki pa pod srednjo
gladino podzemne vode.

Pri novih jarkih se gladina podzemne vode zniZza pod srednjo gladino podzemne vode v pasu 6 m na
vsako stran jarka, kjer se zniza za ve¢ kot 0,4 m. S tem je ta pas tudi bistveno bolj izpostavljen
izsusevanju jarkih. Ob tradicionalnem jarku je 0,4 m zniZanja pod povrsje samo v samem jarku, 6 m
stran pa le Se okoli 0,1 m.

Znizanje gladine vode vecje od 0,1 m pod povrsjem se z novimi jarki prenese na razdaljo 24 m od jarka,
oziroma na morebitno sosednje zemljiSce. Ob tradicionalnem jarku sega do razdalje 6 m od jarka.

2 Zakon o kmetijskih zemlji$¢ih (Uradni list RS, $t. 71/11 — uradno predidéeno besedilo, 58/12, 27/16, 27/17 -
ZKme-1D in 79/17)
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- Posedki tal

Koncni posedek tal je zaradi novih jarkov lahko najverjetneje med 2 in 20 cm. Taki posedki vodijo v
nadaljnje poglabljanje jarkov in povecevanje izcejanja iz arteskega vodonosnika.

- Povecanije iztoka iz arteskega vodonosnika

Z novimi jarki se lahko izcejanje iz arteSkega vodonosnika poveca za 3 do 4 — krat glede na tradicionalne
jarke. S posedanjem se lahko izcejanje s trendom povecuje Se napre;j.

Kriticne meje:

Izvedene ocene z uporabljenim analiticnim modelom lahko potrjujejo predlog predloZenega porocila,
da tradicionalni jarki zagotavljajo majhen in sprejemljiv vpliv na podzemne vode, brez posebne ocene
vpliva in omogocajo izdajo vodnega mnenja in soglasja.

Potrjuje se lahko tudi predlog, da bi bilo uvajanje poglobljenih jarkov treba izvajati pod kontrolo in
nacrtno. lzvedeni izraCuni kazejo, da gre za dolgorocne in kumulativne vplive, ki jih je smiselno presojati
celovito in z dolgorocnimi resitvami in usmeritvami.

Izhodis¢ni parametri za izdajo soglasij so zniZanje gladine na doloceni razdalji od jarka, kon¢ni posedek
tal na zemljis¢u in dolgorocni trend povecevanja izcejanja arteskega vodonosnika.
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4. Pregled predloZenega porocila
4.1. Ugotovitey, ali gre za poseg(e), ki vpliva(jo) na stanje in reZim podzemne vode

Povecevanje tradicionalnih terciarnih jarkov na velikost novih jarkov ima vpliv na stanje in rezim
podzemne vode.

Predlozeno porocilo sicer samo navaja nekatere vplive na podzemno vodo, vendar jih ne vrednoti niti
ne podaja vhodnih vrednosti parametrov, ki so potrebni za tako vrednotenje. Niti se ne sklicuje na
morebitne obstojece Studije.

Z ocenami, ki smo jih izvedli pri pregledu predloZenega porocila pa lahko potrdimo, za kaksne vrste
vplivov na stanje in rezim podzemne vode gre in za oceno velikosti teh vplivov.

4.2. Ugotovitey, ali je iz projektne dokumentacije razvidno, da so upostevani pogoji in zahteve ter
kriteriji za razvrstitev objekta glede vpliva na stanje in reZim podzemne vode

V dokumentaciji ni podana natancna razvrstitev in opredelitev posegov. Vendarle lahko iz besedila
razumemo, da gre za agromelioracije z manjsim odvajanjem vode, nezahtevnega ali zahtevnega merila.

.....

4.3. Ugotovitey, ali je iz projektne dokumentacije mozno oceniti velikost, oziroma sprejemljivost
vpliva na stanje in reZim podzemne vode

Iz projektne dokumentacije, to je iz predloZenega porocila, ni moZno oceniti velikosti oziroma
sprejemljivosti vpliva na stanje in reZim podzemne vode. Vendarle pa gre za primerjavo med obstoje¢im
(tradicionalnim) nacinom odvodnje pri agromelioraciji s plitvimi jarki in spremembo obstojecih plitvih
jarkov v povecane odvodne jarke natan¢no dolocenih velikosti. 1z tega se lahko pritrdi predlogu
predlozenega porocila, da se:

1. predvidi posebna obmocja rezervate z obnovo teh jarkov v prvotno stanje in ohranjanje
ekosistema odvisnega od podzemne vode z gladino na povrsini, oziroma tik pod povrsjem
(mocvirna tla),

2. dopusca obstojece tradicionalne terciarne jarke v obstojeci agromelioracijski mrezi,

3. da se odstopanje od tradicionalnega vzdrzevanja oziroma CiS¢enja terciarnih jarkov izvaja pod
strokovnim nadzorom.

Predlozeno porocilo se ne ukvarja z na¢inom nadzora in dopustnosti in dolocanja sprejemljivosti

vev v

drugacnih nacinov od tradicionalnega vzdrZevanja oziroma CiS¢enja terciarnih jarkov.

Porocilo se prav tako ne ukvarja ali seznanja v s podlogami, projektom, kriteriji za reSevanje teZav pri
uvajanju povecevanja terciarnih jarkov, ki dejansko Ze dolgo prisotno, na primer:

e Natancnejsi opis posameznih komponent sistema, koli¢ine, dimenzije, osnovne lastnosti,
razporeditev, tip, posebni pogoji izvedbe
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e Ali so se izvajale kaksne meritve npr. vlaznosti tal, hidravlicne prevodnosti tal, infiltracije,
vodno-retenzijskih karakteristik tal...

e Alijeizdelan nacrt - program vzdrZevanja drenaznega sistema, drenaze v specifi¢nih pogojih...

e Aliso bili za izracun drenaZe narejeni kaksni hidroloski modeli za tok povrsinskih in podzemnih
voda (nedrenirano — drenirano stanje oz. dimenzije kanala prej - potem (npr. ¢as zakasnitve,
maksimalni pretok, ...

5. Predlog

Predlagamo, da se vzdrZevanije in ¢iS¢enje obstojecih terciarnih jarkov na tradicionalen nacin v obstojeci
agromelioracijski mrezi lahko privzame kot sprejemljivo in lahko izda vodno mnenje kot splosno, pod
pogojem, da se upostevajo natanéno dolocene velikosti in nacini kmetijske rabe v predlozenem
porocilu. V tem primeru lahko porocilo sluzi kot obvezna smernica in vodnega soglasja ali mnenja ni
potrebno pridobiti.

Za spremenjen nacin uvajanja Siritev jarkov in poglabljanje, s cemer se dosega dodatno izsusevanje,
oziroma agromelioracijo zemljis¢, je potrebno pridobiti vodno soglasje ali mnenje. Pri tem je treba
opozoriti, da posamezno presojanje od primera do primera ni ustrezno, ne glede na to, da gre za
razmeroma majhen vpliv posameznega jarka na vodni rezim. Ker so pomembni kumulativni vplivi
(znizanje gladine podtalnice, oblutno posedanje tal,...), je treba take posege presojati s stalis¢a
kumulativnih vplivov in konénega stanja. Zato je potrebno, da se ukrepe sprejme za obmocja in ne za
vsak primer posebej.

Menimo, da bi bilo treba izvesti podrobnejso Studijo kumulativnih in dolgoroc¢nih vplivov novih jarkov,
z uporabo natancnejSih podatkov. S tem bi lahko podali utemeljene in uporabne usmeritve za
odstopanja od tradicionalnega nacina odvodnje.

Ta aktivnost bi bila vezana tudi na pobudo za ustanovitev posebnih naravnih rezervatov. S tem bi se
postavili razli¢ni pogoji in prakse vzdrZevanja jarkov. Od najstroZjega znotraj rezervatov, kjer je v porocilu
predlagano zasutje vseh jarkov in ko$nja enkrat letno v poznem poletju oziroma jeseni. lzven rezervatov
pa dodatne smernice za primere odstopanja od tradicionalnega nacina odvodnje.
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