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IZVLECEK

V letih 2008 in 2009 smo na Ljubljanskem barju raziskovali razSirjenost in velikost populacij treh
ogroZzenih vrst, Coenonympha oedippus, Liparis loeselii in Fritillaria meleagris, ter ugotavljali
spremembe Vv stanju populacij in habitatov obravnavanih vrst glede na ugotovitve raziskav v preteklih
letih. Velikost populacij smo proucevali z metodo MRR (C. oedippus) oz. z metodo Stetja cvetocih in
necveto¢ih osebkov na nakljuéno izbranih vzorénih ploskvah povriine 1 m’ v habitatni krpi (L.
loeselii, F. meleagris). Za opredelitev stanja habitatov obravnavanih vrst smo naredili fitocenoloSke
popise in evidentirali naCine gospodarjenja v habitatni krpi.

Evidentirali smo 16 habitatnih krp, ugodnih za vrsto C. oedippus, v obeh letih je bilo poseljenih 9 krp
velikosti 0,38—-6,21 ha, vse v JV delu Ljubljanskega barja. Velikost metapopulacije je bila v letu 2008
ocenjena na 852 osebkov (427 4d, 425 29Q), v letu 2009 na 814 osebkov (447 43, 367 L9).
Abundance subpopulacij so bile v letu 2008 ocenjene med 3-362 osebki, v letu 2009 med 3-440
osebki, gostote v letu 2008 med 5-58 osebkov/ha, v letu 2009 med 1-77 osebkov/ha. Velikost
metapopulacije se je v letu 2008 v primerjavi z letom 2001, ko je bilo poseljenih le 8 krp, zmanjSala za
36 %, v letu 2009 v primerjavi z letom 2008 za 5%. V obdobjih 2001-2008 in 2008-2009 so se
abundance subpopulacij zmanjSale v 6 krpah, v obdobju 2001-2008 za povp. 73 % (x14), v obdobju
2008-2009 za povp. 49 % (£40). Spremembe v abundancah subpopulacij so bolj povezane s
spremembo v kvaliteti habitata (floristi¢na sestava in struktura vegetacije) kot s spremembo v povrSini
habitatne krpe. Migracije so bile opaZene le med najbliZjima krpama (63 m), v letu 2008 so migrirali 4
samci, v letu 2009 le dva, migracijska stopnja je bila 3,2 % (2008) oz. 2,2 % (2009). Dejavniki, ki
ogrozajo prezivetje vrste C. oedippus na Ljubljanskem barju so: visoka stopnja fragmentiranosti
habitata, nizek disperzijski potencial vrste, majhna verjetnost za uspe$Sno migracijo samic, nizke
abundance subpopulacij in negativne spremembe v kvaliteti habitatnih krp zaradi neustreznega
gospodarjenja. Bistvene naravovarstvene smernice v modelu za ohranitev barjanskega okarcka na
Ljubljanskem barju so: izlo€iti vse dejavnike ogroZanja vrste, varovati vse obstojece habitatne krpe,
vzpostaviti in vzdrZevati gosto omreZje habitatnih krp z renaturacijo in ustvarjanjem novih habitatnih
krp ter prepustnega matriksa.

Vrsta Liparis loeselii raste na prehodnem barju v zdruzbi Caricetum davallianae le v 2 habitatnih
krpah na JV delu Ljubljanskega barja, velikosti 1,2 ha (Podblato pri Dreniku) in 0,4 ha (Gorenje
blato). V habitatni krpi pri Podblatu je bila v letu 2008 vrsta s 158 osebki prisotna v 39 vzorénih
ploskvah, v letu 2009 pa z 263 osebki v 69 vzorénih ploskvah; razporeditev rastlin v habitatni krpi je
izrazito grucasta, vecina osebkov je razporejenih v osrednjem delu krpe. V krpi pri Gorenjem blatu
smo v letu 2008 nasli 5 osebkov v 3 vzorcnih ploskvah, medtem ko v letu 2009 le Se 2 osebka v 2
vzorcnih ploskvah. V tej habitatni krpi je kot posledica zaraScenosti habitata in njegovega izsuSevanja
(zaradi poglobitve napajalnega potoka v preteklem desetletju) populacija grezovke na robu izumrtja.
Glavni dejavnik, ki ogroza preZivetje vrste L. loeselii na Ljubljanskem barju so negativne spremembe
v kvaliteti habitatnih krp zaradi neustreznega gospodarjenja (opuScanje koSnje, izsuSevanje).
Naravovarstvene smernice za ohranitev Loeselove grezovke na Ljubljanskem barju so: izlociti vse
dejavnike ogroZanja vrste, varovati obe obstojeci habitatni krpi ter renaturacija habitatne krpe pri
Gorenjem blatu, kjer je vrsta kriti¢no ogroZena.

Vrsta Fritillaria meleagris je na Ljubljanskem barju bolj ali manj sklenjeno razSirjena predvsem v
osrednjem delu obmocja vzdolZ rek Ljubljanice in IZice (juZzno od vasi Blatna Brezovica, Bevke,
Notranje gorice, Lipe), bolj raztreseno se pojavlja na obmocju logov juzno od zahodnega dela mesta
Ljubljana (Vi€, Dolgi most) ter pri Podpeskem jezeru. Uspeva v zdruzbah Caricetum gracilis,
Caricetum randalpinae, Phalaridetum arundinaceae, Selino-Molinietum caeruleae, Junco-
Molinietum, Scirpetum sylvatici, Valeriano-Filipenduletum ulmariae, Pastinaco-Arrhenatheretum
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elatioris, Ranunculo-Alopecuretum pratensis, Pseudostellario-Quercetum, Carici elongatae-Alnetum
glutiosae. V letih 2008 in 2009 smo na 1193 vzor¢nih ploskvah iz 159 habitatnih krp naSteli skupno
18858 osebkov. Povprecna populacijska gostota (izrazena kot mediana) vrste na Ljubljanskem barju
(upostevaje vzoréenja v letih 2008 in 2009) je bila 7 osebkov/m®. Na povr§inah z optimalnimi
ekologkimi razmerami za vrsto, gostota variira med priblizno 20 in 40 osebkov/m’ na manj ugodnih
rasti§¢ih je med priblizno 5 in 20 osebki/m’. Najveja opaZena gostota v obeh letih je bila 110
osebkov/m’. Populacija vrste na Ljubljanskem barju je v ve&ini habitatnih krp v optimalnem stanju
(viabilna). Med pomembnej$imi naravovarstvenimi smernicami za ohranitev moc¢virskega tulipana na
Ljubljanskem barju so vzdrZevanje omreZja habitatnih krp v osrednjem obmocju razsirjenosti vrste,
preprecevanje posegov, ki ogroZajo obstoj populacij (hidromelioracije, agromelioracije,
agrokemizacije, urbanizacija), ohranjanje oziroma vzpostavitev ekstenzivnega gospodarjenja na
rastiS¢ih z najvecjo populacijsko gostoto in preprecevanje spreminjanjanja namembnosti z logarico
poseljenih povrSin, preprecevanje prezgodnje koSnje, masovnega nabiranja logaric, poZiganja
vegetacije v habitatnih krpah v ¢asu plodenja rastlin.

Predlagani protokol dolgorocnega monitoringa za vse tri vrste na Ljubljanskem barju vkljucuje
monitoring velikosti populacij in monitoring razsirjenosti (prisotnosti) vrste in stanja habitata.

Kljucne besede: Coenonympha oedippus, Fritillaria meleagris, Liparis loeselii, Ljubljansko barje,
naravovarstvene smernice, monitoring
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ABSTRACT

For each species the changes in distribution and population status were evaluated according to
investigations in previous years. The population parameters of C. oedippus were studied using MRR.
The population densities of Liparis loeselii and Fritillaria meleagris were estimated by counting
plants in random sampling quadrats of 1 x 1 m. Vegetation surveys were performed, and management
practice was noted to define the habitat quality for each patch.

Sixteen patches of suitable habitat for C. oedippus were identified, nine of them were occupied in
2008 and 2009, varying in size between 0,38 and 6,21 ha. The metapopulation size reached 852
individuals (427 3&, 425 29Q) and 814 individuals (447 33, 367 %) in 2008 and 2009, respectively.
The local population size ranged from 3 to 362 (2008) and 3-440 (2009) adults. The subpopulation
density varied between 5 and 58 individuals/ha and 1-77 individuals/ha in 2008 and 2009,
respectively. In 2008 the metapopulation size dropped for 36 % according to the year 2001 when 8
patches were occupied. In 2009 the metapopulation size was for 5% lower than in 2008. In both
periods (2001-2008, 2008-2009) the population size declined in 6 patches, on average for 73 % and
49% in 2008 and 2009, respectively. The observed changes in local population size were highly
correlated with changes in the floristic composition and structure of the herb vegetation, and less with
patch size changes. In both years the interpatch movements were observed only between two adjoining
patches (min. interpatch distance was 63 m). In 2008 four migrating males were detected giving a
migration rate of 3,2 %. With only two migrating males observed in 2009, the migration rate was
2,2%. The main factors determining the survival of species on Ljubljansko barje are: the high degree
of habitat fragmentation, the low dispersal rate of adults, the low probabilty for successful migration
of female, the small local population sizes, and the unfavourable changes in patch quality due to
unsuitable management. The essential conservation measures to safeguard C. oedippus on Ljubljansko
barje are: to exclude all factors of threat, to protect all existent habitat patches, to establish and
maintain a dense network of suitable habitat patches through renaturation and creation of new habitat
and permeable matrix.

The species Liparis loeselii colonizes only two patches in SE part of Ljubljansko barje, one with the
area of 1,2 hectares (Podblato pri Dreniku) and another of 0,4 hectares (Gorenje blato). It grows on the
transitional mire in the community Caricetum davallianae. In the patch near Podblato the population
of 158 individuals occupied 39 sampling quadrates in 2008 and 263 individuals was counted in 69
sampling quadrates. The distribution within the patch was aggregated, and the individuals were
distributed in the central part of the patch. 5 plants occupying 3 sampling quadrates were found in the
patch near Gorenje blato in 2008 but in 2009 only two specimen in 2 patches. Due to deepening of the
stream in the previous decade causing drying of the habitat and overgrowing is fen orchid in this patch
close to extinction. The main threat for Liparis loeselii on Ljubljansko barje are changes of habitat
quality in consequence of unsuitable management, like abandoning of mowing, drying.

Nature conservation guidelines for fen orchid on Ljubljansko barje is elimination of all threats to the
species, conservation of both patches and renaturation of the patch near Gorenje blato where the
species is critically endangered.

Fritillaria meleagris has continous distribution mainly in the central part of Ljubljansko barje along
the rivers Ljubljanica and IZica (south of villages Blatna Brezovica, Bevke, Notranje Gorice, Lipe),
and scattered appearance in the alder and oak woodlands south of western parts of Ljubljana (Vic,
Dolgi most) and near Podpesko jezero. It grows in communities Caricetum gracilis, Caricetum
randalpinae, Phalaridetum arundinaceae, Selino-Molinietum caeruleae, Junco-Molinietum,
Scirpetum sylvatici, Valeriano-Filipenduletum ulmariae, Pastinaco-Arrhenatheretum elatioris,
Ranunculo-Alopecuretum pratensis, Pseudostellario-Quercetum and Carici elongatae-Alnetum
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glutiosae. In years 2008 and 2009 the population size was 18858 individuals, counted out in 159
patches and in 1193 sampling quadrates. Average population density of the species (expressed as
mediana) on Ljubljansko barje was 7 individuals for both years. In the patches with optimal
ecological conditions for the species the density vary is between 20 and 40 individuals/m’, and on less
suitable stands between 5 and 20 individuals/m’. The highest observed density in both years was 110
individuals/m®. Population of the species on Ljubljansko barje is in most of the patches in optimal
condition, it is viable.

The most important nature conservation guidelines for protection of the Snake's Head is maintenance
of the patch network in the central part of its distribution, then prevention from interventions
threatening the existence of local populations (hydro- and agro-meliorations, agrochemization,
urbanization), maintenance and restoration of extensive management on the stands with the highest
population density, prevention from changes of land use, early mowing, mass gathering of plants and
burning of vegetation in the fructifying period.

A proposed protocol for monitoring all three species on Ljubljansko barje includes both, monitoring of
population size and monitoring of species distribution and habitat quality.

Key words: Coenonympha oedippus, Fritillaria meleagris, Liparis loeselii, Ljubljansko barje, nature
conservation guidelines, monitoring



Celik T., Vres B. & Seliskar A., 2009. Ocena stanja populacij in habitatov ter predlog monitoringa za ogroZene
vrste barjanski okar¢ek (Coenonympha oedippus), mocvirski tulipan (Fritillaria meleagris) in Loeselova
grezovka (Liparis loeselii) na Ljubljanskem barju. Kon¢no porocilo. 13

1. UVOD

1.1. Raziskovalna izhodis¢a in problematika

Ljubljansko barje je obmocje, pomembno za ohranjanje biotske raznovrstnosti — ekoloSko pomembno
obmocje — EPO (UL RS 48, 2004), posebno obmocje varstva — SPA (UL RS 49, 2004) za 22 vrst ptic
(Gabrovsek s sod., 2007), ki so deleZne evropske naravovarstvene pozornosti, in obmocje, pomembno
za Evropsko Skupnost — SCI (UL EU 12, 2008) za 7 habitatnih tipov, 1 rastlinsko in 22 Zivalskih vrst
(Gabrovsek s sod., 2007), ki so ogroZene v evropskem merilu. To pomeni, da so na Ljubljanskem
barju prisotne, z vidika ohranitve ogroZenih vrst in habitatov v sklopu omreZja Natura 2000 v Evropi,
pomembne populacije rastline Loeselove grezovke (Liparis loeselii) (Cusin, 2003, 2004), treh vrst
mehkuZcev (Slapnik, 2003), dveh vrst kagjih pastirjev (Kotarac s sod., 2003), Stirih vrst metuljev
(Celik s sod., 2004, 2005), osmih vrst rib (Bertok s sod., 2003), dveh vrst dvoZivk (Poboljsaj s sod.,
2003), ene vrste plazilca (Tome S., 2003), dveh vrst sesalcev (Krystufek s sod., 2003; Honigsfeld,
2003), ter obseZne povrSine nizkih barij, ekstenzivno gojenih mocvirnih in vlaZnih travnikov,
vlagoljubnih robnih zdruzb z visokim steblikovjem, specifi¢nih zdruzb vodne vegetacije in nekaterih
gozdnih zdruzb (Jogan s sod., 2004).

Ljubljansko barje, na ozemlju naSe drZzave eden najvecjih kompleksov mokrotnih travis¢, je gnezdiSce
najvecje slovenske populacije kosca (Crex crex) (BozZi€, 2003; Rubini¢ s sod., 2007) — v svetovnem
merilu ogroZene vrste, in sloke (Scolopax rusticola) — na Ljubljanskem barju gnezdi kar 50 %
slovenske populacije (Polak, 2000), gnezdiS¢e ene najgostejSih populacij repaljscice (Saxicola
rubetra) v Srednji Evropi (Trontelj, 1994) in edino gnezdiS¢e Skurha (Numenius arquata) v Sloveniji
(Polak, 2000); je bivalisce najStevilénejSih slovenskih populacij mocévirskega tulipana (Fritillaria
meleagris) (VreS s sod., neobjavljeno), mocvirskega debeloglavca (Carcharodus flocciferus)
(Verovnik, 2001), velikega pupka (Triturus carnifex), zelene krastace (Bufo viridis), zelene rege (Hyla
arborea) (Poboljsaj, 2001) in mocvirske sklednice (Emys orbicularis) (Tome S., 2001), ter v Sloveniji
edino nahajaliS¢e vodnega popnjaka (Hydrocotyle vulgaris) (SeliSkar, 2001), rogozove stenice
(Chilacis typhae) (Gogala, 2001) in mocvirskih populacij barjanskega okarcka (Coenonympha
oedippus) (Celik, 2001) — enega najbolj ogroZenih evropskih dnevnih metuljev (Celik, 1997).

Poleg Ze navedenih raziskav ogroZenih rastlinskih in Zivalskih vrst ter habitnih tipov, so bile v zadnjih
letih na obmocju Ljubljanskega barja izvedene tudi mnoge druge znanstvene in strokovne Studije, kot
strokovna podlaga za ustanovitev Krajinskega parka Ljubljansko barje, predvsem s podrocij biologije
(npr. Celik, 1997, 2003, 2004; Pirnat, 1998; Kotarac, 2000; Kotarac s sod., 2000; Tome D., 2000;
Rozman s sod., 2003), geografije (npr. Hacin, 2004; DMGS, 2005), arheologije (npr. Veluscek, 2002;
Veluséek in Cufar, 2002), etnologije in kulturne dedi$¢ine (npr. Pirkovi€ s sod., 2000; Mlakar, 2005)
ter urejanja krajine (npr. Premel¢, 2006; LUZ, 2007).

Zaradi visoke biotske raznolikosti in krajinske pestrosti ter prisotnosti v nacionalnem in mednarodnem
merilu pomembnih vrednot kulturne (Bibi¢ s sod., 2007) in naravne (GabrovSek s sod., 2007)
dedis€ine, je bil 9. oktobra 2008 uradno ustanovljen in proglasen Krajinski park Ljubljansko barje (UL
RS 112, 2008).

Kljub Stevilnim izvedenim raziskavam razSirjenosti in stanja populacij nekaterih ogroZenih rastlinskih
in Zivalskih vrst ter njihovih habitatov na Ljubljanskem barju, so nove Studije nujno potrebne zaradi
spremenjenih ekoloSkih razmer na obmocju razsirjenosti nekaterih vrst (t.j. spreminjanje in izginjanje
habitatov, spreminjanje strukture in prostorske dimenzije krajine med habitati vrst). Te so posledica
negativnih ¢lovekovih dejavnosti v okolju (npr. urbanizacija, hidromelioracije, agromelioracije, vnos
agrokemi¢nih sredstev), ki povzrocajo fragmentacijo ali unienje posameznih habitatov.
Fragmentacija habitata vodi v zmanjSevanje prvotnega areala in velikosti populacij ter naras¢anje
stopnje njihove izoliranosti (Mousson s sod., 1999). PreZivetje populacij v fragmentirani krajini je
odvisno od velikosti, heterogenosti in stabilnosti fragmentov habitata, razdalj med fragmenti ter od
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zgradbe krajine med fragmenti. Majhne populacije v izoliranih fragmentih ne morejo preziveti
(Moilanen & Hanski, 1998). Vrsta se lahko na doloCenem obmocju ohrani le, ¢e je omreZje
fragmentov habitata dovolj gosto, da omogoca obcasna preseljevanja osebkov.

1.2. Raziskovane vrste
1.2.1. Barjanski okarcek (Coenonympha oedippus Fabricius, 1787)

Barjanski okarcek (Sl. 1) je ena izmed sedmih kriticno (CR) ogrozZenih vrst evropskih dnevnih
metuljev (van Swaay & Warren, 1999). Je na seznamu Aneksa II Bernske konvencije (UL RS 55,
1999) in na seznamih Aneksov II in IV k Direktivi sveta Evropske skupnosti 92/43/EEC (European
Communities, 1992). V Sloveniji je zavarovana (UL RS 46, 2004) in ima status prizadete (E) vrste
(UL RS 82, 2002).

Slika 1. Barjanski okar&ek (Coenonympha oedippus), 19. 6. 2008. (Foto: T. Celik)
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Vrsta poseljuje predvsem nizka in prehodna barja (SI. 2), mocvirne in vlazne negnojene travnike z
modro stozko (Molinia caerulea) (Sl. 3), zdruZzbe nizkih $aSev na obrobjih mocvirij, polsuhe in vlazne
resave, mezofilne gozdne stepe ter zaras€ajoCa se suha travis€a (Lhonore, 1996, 1998, Lhonore &
Lagarde 1999, Gorbunov, 2001, Winiarska, 2001, Celik, 2003, Staub & Aistleitner, 2006). V
jugozahodni Franciji so pomembni habitati vrste tudi presvetljeni nasadi avtohtonega obmorskega
bora (Pinus pinaster) na s hranili revnih, kislih tleh z modro stozko v podrasti (van Halder et al.,
2008). V evropskem delu areala Zivi vrsta na suhih, zara§¢ajocih se traviscih, le v severovzhodni Italiji
(Habeler 1972), v severnem delu hrvaske Istre in primorski regiji Slovenije (Celik, 2003, 2004).

Slika 2. Habitat barjanskega okarcka — fragmenti nizkega barja v dolini potoka Strajanov breg pri
Podblatu. (Foto: T. Celik)

V Sloveniji se vrsta pojavlja v kolinskem in submontanskem pasu, na juznih pobo¢jih Trnovskega
gozda so bili metulji opaZeni tudi na nadmorski vi§ini 1000-1200 m (Celik & Rebeusek, 1996). Je
disjunktno razSirjena: osrednji (jugovzhodni del Ljubljanskega barja, okolica Grosuplja) in
jugozahodni (Goriska Brda, zahodno in juzno obrobje Banjscic, Trnovski gozd — juZno obrobje, Kras
— zahodni in osrednji del, Istra) (Celik 2003, 2004, Celik et al., 2005) del drzave. V osrednjem delu
Slovenije so populacije barjanskega okarcka izumrle v okolici Ljubljane (Medno), na nekaterih
obmocjih Ljubljanskega barja (Vi¢, Vnanje Gorice, Bevke, Podpe¢, Matena, ponekod ob
Zelimelj§éici, ponekod v okolici gkoﬂjice in Pijave Gorice) in v Zasavju (Sava) (Celik & Rebeusek,
1996, Celik, 2003), v primorski regiji pa na nekaterih obmo¢jih Goriskih Brd, Skalnice, Trnovskega
gozda in Istre (Celik, 2003).

Barjanski okarcek je enogeneracijska vrsta. V Sloveniji se odrasli osebki pojavljajo od prve polovice
junija in v juliju. So slabi letalci in se zadrZujejo pretezno med vegetacijo. Hranijo se poredko (Celik,
1997, Lhonore, 1998, Dierks, 2006). Samci aktivno iSCejo samice s preletavanjem obmocja,
patruljiranjem (Celik, 1997). Samica se Ze naslednji dan po tem, ko se izleZe iz bube, pari z dvema ali
tremi samci (Lhonore, 1996). Jajéeca odlaga posamic (Celik, 1997, Celik s sod., v tisku) ali v skupinah
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po 2-4 (Lhonore, 1996) na liste hranilnih rastlin gosenic. Gosenice se izleZejo iz jajcec po 12-16
dneh. Hranijo se z listi modre stozke (Molinia caerulea), latovk (Poa) in Sasev (Carex flava, C.
hostiana, C. panicea, C. distans) (Lhonore, 1996, Celik, 1997, 2004, Celik s sod., v tisku). Med
larvalnimi hranilnimi rastlinami Weidemann (1995) navaja tudi rod munec (Eriophorum), v
jugozahodni Franciji pa je hranilna rastlina gosenic tudi trava Pseudoarrhenatherum longifolium
(Dierks, 2006). Gosenice se hranijo do septembra ali zacetka oktobra, ko zlezejo v koreninski sloj in
tam prezimijo. V aprilu ali maju postanejo ponovno aktivne, hranijo se do konca meseca maja ali
zacetka junija, ko se zabubijo na listih hranilnih rastlin (Lhonore, 1996).

Slika 3. Habitat barjanskega okar¢ka — vlazni ekstenzivni travniki med Skofljico in Igom (Mostiice).
(Foto: T. Celik)

V Evropi je razgirjenost vrste dokaj dobro raziskana (podroben pregled po drzavah: glej Celik, 1997,
2003), na podlagi morfometricnih Studij (Krzywicki, 1966; Bischof, 1968) je bilo ugotovljenih 12
podvrst. Habitati vrste, opredeljeni z rastlinskimi zdruZbami, so dobro prouceni predvsem v Franciji,
Liechtensteinu, Nem¢iji, Sloveniji in na Madzarskem (podroben pregled: glej Celik, 2003, Celik s
sod., v tisku). Areal vrste se v Evropi kontinuirano zmanjSuje zaradi izginjanja, fragmentacije in/ali
zmanjSanja kvalitete habitatov, ki so posledice hidromelioracij, agromelioracij, agrokemizacij,
opuscanja koSnje na nizkih barjih in vlaznih travnikih, poZiganja mocvirnih travis¢ ter prezgodnje
ko3nje in uporabe tezke kmetijske mehanizacije na moévirnih travnikih (Lhonore, 1996, 1998, Celik,
2003, Lafranchis, 2004, Buszko, 2005, Vozar et al., 2005, Staub & Aistleitner, 2006, van Sway et al.,
2006). Kljub dejstvu, da je vrsta v 3 evropskih drzavah Ze izumrla (Celik, 2003; Celik s sod., 2005), so
bili do zacetka 21. stoletja o biologiji in ekoloSkih potrebah preadultnih stadijev znani predvsem
podatki, pridobljeni z gojenjem v ujetniitvu (npr. Gradl, 1946; Lhonore, 1998; Celik, 1997, 2003,
Dierks 2006), $ele v zadnjih nekaj letih potekajo prouéevanja tudi v naravi (Celik s sod, v tisku, Briu,
ustno). Struktura, dinamika in genetika obstojecih populacij vrste v Evropi ni raziskana, vendar v
zadnjih petih letih v nekaterih drzavah (Francija, Nemcija, Italija, MadZarska) potekajo intenzivna
proucevanja populacijske ekologije in prve genetske Studije.
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Ljubljansko barje je Zivljenjsko okolje zadnjih najvecjih higrofilnih populacij vrste v Sloveniji. Iz
ekoloSkih znacilnosti habitata, ki ga vrsta poseljuje v celotnem arealu (Palearktina regija) ter
zgodovinskega razvoja in spreminjanja vegetacije na Ljubljanskem barju od pleistocena do sedanjosti
je razvidno, da so na Barju do zacetka 19. stoletja obstajali za vrsto primerni Zivljenjski prostori
(Celik, 2003). Veliki hidromelioracijski posegi po letu 1825, urbanizacija in intenzifikacija kmetijstva
so povzro€ili uni¢enje in fragmentacijo nizkobarjanskih in mo¢virnih travniskih povrSin. S procesom
fragmentacije je prvoten vecji in sklenjen habitat barjanskega rjavcka razpadal v locene in med seboj
vedno bolj oddaljene fragmente. Do danes so se na barjanski ravnici ohranili le ostanki nekdanjih
obseZnih moc¢virnih travis¢. Iz podatkov o nahajali§¢ih vrste na Barju v zacetku 20. stoletja in danes je
razvidno (Celik, 2003), da so z uni¢evanjem moé&virnih travnikov in nizkobarjanskih povrsin izumirale
tudi populacije barjanskega rjavcka. To pomeni, da fragmentacija habitata vpliva na razSirjenost vrste
in Stevilénost populacij.

Slovenija je pionirka na podrocju raziskav obravnavane vrste. V letih 1995 in 1996 smo proucevali
populacijske parametre (velikost, gostota, spolna struktura populacije, disperzija osebkov v populaciji,
mobilnost ter velikost in oblika domacega okoliSa odraslih osebkov) in ekoloSke potrebe (preferenca
do tipa vegetacije, ovipozicijske in hranilne rastline) najStevilénejSe lokalne populacije na
Ljubljanskem barju ter dolo¢ili rastlinske zdruzbe v njenem habitatu (Celik, 1997). V letu 2001 smo
na obmocju celotnega Ljubljanskega barja (vkljuéno z obmocjema Gorenje Blato in Podblato)
evidentirali populacije (poseljene habitatne krpe) in potencialne habitate (ustrezne za vrsto glede na
sestavo in strukturo vegetacije), ki jih vrsta v tem letu ni poseljevala (neposeljene habitatne krpe)
(Celik, 2003). V habitatu vsake populacije smo popisali rastlinske zdruzbe, izradunali abundance
hranilnih rastlin gosenic in metuljev, izmerili povprecno vi§ino vegetacije, izracunali povr§ino krpe in
oddaljenost med krpami ter na podlagi zbranih podatkov dolodili najpomembnejSe dejavnike, ki
vplivajo na poseljenost habitatnih krp. Za vsako populacijo smo raziskali Ze zgoraj omenjene
populacijske parametre in ugotavljali razlike v populacijskih dinamikah. Na podlagi opaZenih migracij
med lokalnimi populacijami smo dolocili disperzijski potencial vrste in proucevali vpliv
strukturiranosti krajine med krpami na uspeSnost migracij. Opredelili smo prostorsko strukturo
populacij v fragmenitirani krajini Ljubljanskega barja. (vse v: Celik, 2003).

1.2.2. Loeselova grezovka (Liparis loeselii (L.) L.C.Rich.)

Redka in ogroZena kukavi¢nica je na seznamu Aneksa I Bernske konvencije (UL RS 55, 1999) in na
seznamih Aneksov II in IV k Direktivi sveta Evropske skupnosti 92/43/EEC (European Communities,
1992). V Sloveniji je zavarovana (UL RS 46, 2004) in ima status prizadete (E) vrste (UL RS 82,
2002).

Loeselovo grezovko (SI. 4a in 4b) priStevamo k evrosibirsko—severnoameriskim rastlinam. V Evropi
sega njen areal na severu do BaltiSkega morja in Poljske, njena juZna meja razSirjenosti poteka po
Pirenejih, Alpah, severnih Apeninih in severnem delu Balkanskega polotoka. V Sloveniji se Loeselova
grezovka redno pojavlja na ve¢ kot 20 nahajalis§¢ih (Paulin, 1916; Peterlin, 1971; Ravnik, 1978;
Wraber in Skoberne, 1989; Skoberne in Peterlin, 1991; Dolinar, 1996, 2003, 2007; Kaci¢nik, 1997;
Seliskar, 2004; Cvetko, 2007; Dolinar s sod., 2007; Kocjan, 2007; Trcak, 2007) na nadmorskih vi§inah
med 300 m in 600 m. Znacilna rasti§¢a grezovke so nizka in povirna barja in zamocvirjeni predeli
bogati z mahovi, $asi, locki, trstom ali travami (Molinia caerulea). Prevladujejo tla bogata s karbonati,
vendar uspeva tudi na nekoliko zakisani podlagi. Vrsto najdemo v zdruzbah Caricetum davalliana,
Molinietum caeruleae s.lat., v prehodnih oblikah med Molinietum caeruelae in Schoenetum ferruginei
v zdruzbi Schoeno ferruginei-Molinietum caerulaeae. Populacije grezovke v Sloveniji so razli¢no
velike (upoStevaje obmocdja razSirjenosti, Stevilénost), ve€inoma s po nekaj primerki, vendar po
dosedanjih podatkih nikjer ne presegajo nekaj deset osebkov. Zaradi dejanskih in potencialnih
posegov ¢loveka na njena rastiS¢a z osusevanjem, dodajanjem gnojil, zasipavanjem, gradnjo prometnic
ipd., je ve€ina rastiS§¢ ogroZena. Zaradi suSe v €asu rasti se slabSe razvijejo cvetovi ali rastline sploh ne
cvetijo ali v najbolj neugodnih razmerah niti ne poZenejo. Nekatera do sedaj znana nahajali$¢a so bila
Ze unicena ali so opazno prizadeta. Za ohranjanje ustreznih rastiS¢ grezovke je verjetno najbolj
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ustrezen nacin gospodarjenja ekstenzivna kosnja vsako drugo leto in odstranjevanje grmovnih vrst, ki
ponekod porasc¢ajo mokrisca.

Slika 4. Mocvirska grezovka: a- cvetoca (vzorCenje), b - plodovi. (Foto: B. Vres)

1.2.3. Modvirski tulipan (Fritillaria meleagris L.)

Vrsta Fritillaria meleagris (Sl. 5a in 5b) je v Sloveniji zavarovana Ze od leta 1949 (UL RS 20, 1949).
Po Uredbi o zavarovanih prosto Zivecih rastlinskih vrstah (UL RS 46, 2004) je uvrS¢ena v kategorijo
H, za katero veljajo ukrepi za ohranjanje ugodnega stanja habitata rastlinske vrste. Po rdeCem seznamu
(Wraber s sod. v UL RS 82, 2002) ima status prizadete vrste (E).

F. meleagris je razsirjena do Anglije, juzne Skandinavije in centralne Rusije na severu, na jugu seZe
do juZzne Francije, Alp in Balkanskega polotoka. V Sloveniji jo najdemo v treh obmocjih: srednji,
severovzhodni in jugovzhodni Sloveniji, v niZinskem pasu od 150-500 m n. m. Areal vrste se v
Sloveniji — iz istih razlogov kot drugod po Evropi — zmanjSuje zaradi hidromelioracij in intenzivnega
kmetijstva (preoblikovanja njenih rastiS¢ v intenzivno gojene travnike, pasnike ali njive). F. meleagris
uspeva v logih v bliZini potokov in rek, na vlaznih in mocvirnih travnikih, ki so lahko krajsi ¢as tudi
poplavljeni ali na njih zastaja padavinska voda. Zaradi ¢lovekovega vpliva je mo¢no ogroZen habitat
vrste, v manjsi meri je vrsta ogroZena zaradi trganja.

Mayer (1950) je leta 1950 podal prvi kartografski prikaz do tedaj znanih nahajaliS¢ vrste F. meleagris
z Ljubljanskega barja, vzhodne Stajerske in Prekmurja ter dodal nova, ki so bila prvi¢ najdena v
osrednjem delu Slovenije severno od reke Save. Podatke o nahajaliS¢ih so kasneje prispevali
Petkovsek (1952), Seliskar (1986), Sostari¢ (1965), Wraber (1971) in drugi. Wraber in Skoberne
(1989) sta objavila karto razSirjenosti, ki zdruZuje vse do takrat znane podatke prvi¢ prikazane po
metodi srednjeevropskega floristicnega kartiranja. NahajaliS¢a so po ¢asu opaZanja razdeljena v dve
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¢asovni obdobji: pred letom 1945 in po njem. Accetto (1990) je objavil karto razsirjenosti vrste v
gozdnih zdruzbah subpanonskega sveta. Isti avtor je podatke o novih nahajali§¢ih na Kocevsko-
ribniskem obmocju objavil Se leta 2005 in 2006 (Acceto, 2005; Accetto in Boncina, 2006).

Clani projektne skupine (Babij, Selidkar, Vres) smo v letih 1996/97 potrdili pojavljanje mo&virske
logarice v kvadrantih srednjeevropskega floristi¢nega kartiranja (0051/2, 9952/3, 9952/4), kjer je bila
znana zadnja potrditev pred 1949, nasli smo nove lokalitete v Ze znanih kvadrantih in ugotovili tudi
nove kvadrante za razSirjenost obravnavane vrste (0052/3, 0053/3, 9561/1). V letih 1996 in 1997
(Babij s sod., 1997) ter 2002, 2004 in 2007 (Vre$ s sod., neobjavljeno) smo opravili inventarizacijo
vrste v Sloveniji ter ocenjevali velikost in razsirjenost populacij F. meleagris na izbranih lokalitetah v
Prekmuriju, na Stajerskem in na Ljubljanskem barju.

a

Slika 5. Mocvirski tulipan (logarica): a- cvetoca (in oprasevalec), b — redka belocvetna (albin). (Foto:
B. Vres)
1.3. Raziskovalni cilji
Namen raziskovalnega dela v okviru projekta je:
1. prouciti razSirjenost in velikost populacij treh ogroZenih vrst — Loeselijeve grezovke (Liparis
loeselii), mocvirskega tulipana (Fritillaria meleagris) in barjanskega okarCka (Coenonympha

oedippus) — na obmocju Ljubljanskega barja;

2. evidentirati floristicno sestavo in strukturiranost vegetacije v habitatih treh obravnavanih vrst;
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3. ovrednotiti spremembe v stanju populacij in habitatov obravnavanih vrst glede na ugotovitve
raziskav v preteklih letih (npr. Babij s sod., 1997; Celik, 1997, 2003, 2004, Celik s sod., 2005,
Celik s sod., 2008, Celik s sod., v tisku; Dolinar, 1996, 2000, 2003; Seliskar, 1986, 2000,
2004; Seliskar s sod., 1994; Vres s sod., neobjavljeno; Wraber in Skoberne, 1989);

4. opredeliti najpomembnejSe dejavnike ogroZanja obravnavanih vrst in habitatov ter oceniti
njihov vpliv na spremembe v razSirjenosti in velikosti populacij in njihovih habitatov;

5. opredeliti ustrezne metode nadaljnjega monitoringa populacij in habitatov obravnavnih vrst.

1.4. Raziskovalna hipoteza

Predpostavljamo, da so se v obdobju od zadnjih raziskav obravnavanih vrst na Ljubljanskem barju
spremenile ekoloske razmere na obmoc¢ju populacij 3 raziskovanih vrst zaradi sprememb namembnosti
kmetijskih zemljiS¢ (npr. ekstenzivno gospodarjen vlazni travnik — intenzivno gospodarjen
travnik/paSnik/njiva/opuséeno, zaraS¢ajoce travisce), izgradnje novih odvodnih jarkov, kolovozov, cest
in drugih urbanih povrSin, gnojenja, letnih sprememb v ¢asu in intenziteti koSnje mokrotnih travnikov
ter opustitve gospodarjenja na nizkih barjih. Izgube, zmanjSanja ali spremembe kvalitete habitatov
zaradi antropogenih posegov v prostor se odraZajo v razSirjenosti vrst in Stevil¢nosti njihovih
populacij.

Ovrednoteno sedanje stanje populacij in njihovih habitatov je osnova za nadaljnji monitoring ter
pomembno strokovno izhodiS¢e pri presoji vplivov na okolje ob morebitnih nacrtovanih posegih v
prostor in pri oblikovanju ustreznih upravljavskih ukrepov za ohranitev vrst v Krajinskem parku
Ljubljansko barje in v sklopu omreZja Natura 2000.

2. METODOLOSKO-TEORETICEN OPIS RAZISKAV

2.1. Terensko delo

Za raziskave razSirjenosti in velikosti populacij ter sprememb v kvaliteti habitatov obravnavanih vrst
smo v letu 2008 opravili 53 terenskih dni (barjanski okarcek: 38 dni v juniju in juliju; Loeselijeva
grezovka: 2 dneva v juliju; mocvirski tulipan: 13 dni v aprilu, maju in zaetku junija), v letu 2009 pa
58 terenskih dni (barjanski okaréek: 23 dni v juniju in juliju; Loeselijeva grezovka: 7 dni v juniju in
juliju; mocvirski tulipan: 28 dni v marcu in aprilu — populacijsko vzoréenje, ter v maju, juniju in juliju
— vegetacijsko popisovanje).

Opomba: Obdobje cvetenja mocvirskega tulipana je od marca do aprila in samo takrat je mogoce izvesti
raziskave velikosti populacij na terenu. V letu 2008 so izpadle terenske raziskave v mesecu marcu, ker je bila
pogodba med izvajalcem (ZRC SAZU) in naro¢nikom (MOL) projekta podpisana zelo pozno (april-maj 2008).
V letu 2009 pa so poplave Ljubljanskega barja koncem marca za nekaj dni prekinile (onemogocile) vzorcenje v
zacetni fazi cvetenja logarice.

2.1.1. Barjanski okarcek
2.1.1.1. Popis habitatnih krp

V obdobju pojavljanja odraslih osebkov smo preverili prisotnost vrste v vseh habitatnih krpah (16
krp), ki smo jih v preteklih raziskavah razgirjenosti vrste na Ljubljanskem barju (Celik, 1997, 2003)
evidentirali kot ugodne za barjanskega okarCka (na podlagi prisotnosti hranilnih rastlin gosenic in
fiziognomije zelis¢ne plasti vegetacije), ne glede na to, ali so bile v ¢asu preteklih raziskav poseljene z
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vrsto ali ne. V JV delu Ljubljanskega barja (obmocje v trikotniku Skofljica—Zelimlje—Ig-reka ISka pri
Brestu) smo ponovno pregledali obmocja z ohranjenimi fragmenti vlaZznih travi$¢, ki smo jih v
preteklih raziskavah evidentirali le kot potencialne habitate za barjanskega okarcka (5 lokalitet), ne pa
kot ugodne, iz dveh razlogov: (i) travniki so bili Ze pokoSeni in fiziognomije zeliS¢ne plasti vegetacije
ni bilo mogoce opredeliti; (ii) hranilne rastline gosenic so bile sicer prisotne, vendar z nizkimi
pokrovnimi vrednostmi kar se odraZa v neugodni strukturi zeliS¢ne plasti vegetacije.

V poseljenih in neposeljenih habitatnih krpah smo naredili fitocenoloske popise po standardni
srednjeevropski metodi (Braun-Blanquet, 1964). V poseljenih krpah smo evidentirali nacine
gospodarjenja.

Geografsko lego habitatne krpe (poseljene, neposeljene) in velikost pokosene povrS§ine smo dolocili s
pomocjo geografskih koordinat (glede na slovenski drzavni koordinatni sistem D 48 na Besslovem
elipsoidu, Gauss-Kriigerjeva projekcija), snemanih z GPS sprejemnikom na meji krpe oz. pokoSene
povrsine.

2.1.1.2. Metoda lova, markiranja in ponovnega ulova odraslih osebkov

Velikost populacij smo proucevali z metodo lova, markiranja in ponovnega ulova (MRR method =
Mark—Release—Recapture method), ki omogoca tudi izracun drugih populacijskih parametrov (npr.
stopnje prezivetja odraslih osebkov, stopnje prirastka v populaciji, verjetnost za ponovni ulov,

Slika 6. Markiran osebek barjanskega okarcka, 8. 6. 2009. Foto: T. Celik.
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mobilnost in migracijski potencial odraslih osebkov). V vsakem vremensko ugodnem dnevu v obdobju
pojavljanja odraslih osebkov (10. junij—11. julij 2008, 4. junij—12. julij 2009) smo opravili transektne
obhode v poseljenih habitatnih krpah. Pri izbiri vremensko ugodnih dnevov za vzorcenje smo
upostevali temperaturne kriterije po Pollard in Yates (1993). Osebke smo markirali le ob prvem ulovu;
v bazalni del spodnje strani zadnjih kril smo napisali Stevilko s permanentnim vodoodpornim
flomastrom (SI. 6). Ob prvem in vsakem ponovnem ulovu osebka smo zapisovali naslednje podatke:
Stevilka osebka, spol (le ob prvem ulovu), starost glede na obrabljenost kril (Watt s sod., 1977), to¢na
lokacija (geografske koordinate mesta ulova merjene z GPS sprejemnikom), datum in ura.

2.1.2. Loeselova grezovka
2.1.2.1. Ugotavljanje razsirjenosti vrste

V juliju 2008 ter v juniju 2009 smo na Ze znanih nahajaliS¢ih (Podblato — barje pod vasjo Drenik,
Gorenje blato — barje) preverjali prisotnost vrste. V obeh habitatnih krpah (Pb, Gb) smo za vsako
vzorcno ploskev zabeleZili geografske koordinate (glede na slovenski drzavni koordinatni sistem D 48
na Besslovem elipsoidu, Gauss-Kriigerjeva projekcija) s pomoc¢jo GPS sprejemnika.

2.1.2.2. Velikost populacij

Na obeh znanih nahajali§¢ih smo v letih 2008 in 2009 sistemati¢no pregledali celotno povrsSino
habitatne krpe. Velikost obeh vzorcenih habitatnih krp smo omejili na osnovi terenskega ogleda glede
na potencialno primeren habitat vrste; habitatna krpa pri Podblatu meri 1,2 ha, habitatna krpa pri
Gorenjem blatu pa 0,4 ha. Velikost populacije smo ugotavljali z metodo Stetja cveto€ih in necvetocih
osebkov na vzorénih ploskvah velikosti 1 m’, razporejenih tako, da smo presteli vse osebke na celotni
povrsini habitatne krpe. V habitatni krpi pri Podblatu (Pb) smo v letu 2008 presteli primerke v 39
vzorcnih ploskvah, v letu 2009 pa v 69. V habitatni krpi pri Gorenjem blatu (Gb) smo v letu 2008
presteli primerke v treh vzorénih ploskvah, v letu 2009 pa le v dveh. Vsem opazenim primerkom smo
s centimeterskim merilom izmerili vi§ino nadzemnega dela rastline.

2.1.2.3. Habitat

Za opredelitev habitatnega tipa oziroma rastlinske zdruzbe smo naredili fitocenoloSke popise (Braun-
Blanquet, 1964) v obeh habitatnih krpah in evidentirali nac¢ine gospodarjenja. Herbarijski material, ki
je bil ob popisih nabran za determiniranje, je shranjen v delovnem herbariju BioloSkega inStituta
Jovana HadZija ZRC SAZU.

2.1.3. Mo¢virski tulipan
2.1.3.1. Ugotavljanje razSirjenosti vrste

V letu 2008 je mocvirski tulipan na Ljubljanskem barju zaradi ugodnih vremenskih razmer vzcvetel Ze
sredi februarja. Konec cvetenja smo zabelezili okrog 20. aprila. Zaradi izpada terenskih raziskav v
mesecu marcu (op.: kot posledica Sele v maju podpisane pogodbe med izvajalcem in narocnikom), v
aprilu ni bilo mogoce izvesti terenskega pregleda celotnega obmoc¢ja Ljubljanskega barja. Zato smo
sistemati¢no pregledali le severni in vzhodni del, kjer smo preverjali pojavljanje moc¢virskega tulipana
na Ze znanih nahajali$¢ih (Babij s sod., 1997; Vres s sod., neobjavljeno) in evidentirali nova.

V letu 2009 je mocvirski tulipan na Ljubljanskem barju vzcvetel v drugi polovici marca. Zaradi poplav
Ljubljanskega barja med 29. marcem in 2. aprilom (SI. 7), je bilo za nekaj dni prekinjeno
(onemogoceno) vzorcenje, zato je vecina vzorcenja v letu 2009 bila prav tako opravljena v mesecu
aprilu. Konec cvetenja smo zabelezili okrog 22. aprila. Zaradi obseZnega obmocja pojavljanja vrste na
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Ljubljanskem barju in v letu 2008 Se nepregledanega obmocja v zahodnem delu barja, smo v letu 2009
dali poudarek na vzorcenju predvsem zahodnega in osrednjega dela barja ter obmocja mesta Ljubljana.
Za vsako vzor¢no ploskev v habitatni krpi smo zabeleZili geografske koordinate (glede na slovenski
drzavni koordinatni sistem D 48 na Besslovem elipsoidu, Gauss-Kriigerjeva projekcija) s pomocjo
GPS sprejemnika.

Slika 7. Poplavljeni travniki v zahodnem delu Ljubljanskega barja (Bevke, Notranje Gorice), kjer je
mocvirski tulipan Se razmeroma pogosto razsirjen (Foto: B. Vres, 31. 3. 2009).

2.1.3.2. Velikost populacij

V vsaki habitatni krpi ve&jega obsega (> 100 m?) smo velikost populacije ugotavljali z metodo 3tetja
cvetocih in sterilnih rastlin na nakljuéno izbranih vzorénih ploskvah velikosti 1 m” (Elzinga s sod.,
2001). Na nekaterih habitatnih krpah, kjer je bila gostota mocvirskih logaric zelo mala, smo velikost
vzoréne ploskve povecali na 4, 25 ali 100 m”. V popise smo vkljuéili tudi nakljuéno izbrane vzoréne
ploskve na katerih mocvirski tulipan ni bil prisoten. Na degradiranih (delno ruderaliziranih) ali
kmetijsko intenziviranih rasti$¢ih (gnojeni travniki, koruzne njive), kjer uspevajo le majhne skupine
osebkov ali le posami¢ni primerki, smo ocenili ali izmerili povrSino habitatne krpe in presteli vse
vidne primerke. Stevilo vzorénih ploskev v habitatni krpi je bilo odvisno od velikosti krpe in je
variiralo od (3) 5 do 20, razen v nekaj primerih ko je bilo vzorcenj ve¢ (do 38). Podatke terenskega
vzorcenja smo na terenu zapisovali v posebej pripravljen formular (Priloga 1).

2.1.3.3. Habitat

Za opredelitev habitatnega tipa oziroma rastlinske zdruzbe v kateri mocvirski tulipan uspeva, smo v
maju in juniju 2008 ter v maju, juniju in juliju 2009 v izbranih habitatnih krpah naredili fitocenoloske
popise (Braun-Blanquet, 1964) in evidentirali na¢ine gospodarjenja. Herbarijski material, ki je bil ob
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popisih nabran za determiniranje, je shranjen v delovnem herbariju BioloSkega inStituta Jovana
HadZija ZRC SAZU.

2.2. Obdelava podatkov in analiza rezultatov

2.2.1. Barjanski okarcek
2.2.1.1. Geografske znacilnosti habitatnih krp

S prenosom geografskih koordinat topografsko pomembnih to¢k na meji krpe in na meji pokoSene
povrsine v habitatni krpi v program ArcMap 9.2 (ESRI, 1999-2006) smo izra¢unali povrsino habitatne
krpe (ha) in pokoSene povrsine (ha).

2.2.1.2. Populacijski parametri

Lokalna populacija je skupina osebkov, ki Zivijo v isti habitatni krpi. Za lokalne populacije, v katerih
je bilo Stevilo vzorénih dni z metodo MRR in Stevilo ponovno ujetih osebkov dovolj veliko, smo
velikost lokalnih populacij (= Stevilo odraslih osebkov v generaciji v habitatni krpi) izracunali z
uporabo metode omejenih linearnih modelov (CLM — Constrained Linear Models — methodology; npr.
Lebreton et al. 1992; v nadaljevanju: CLM metoda) v programu MARK (White, 2008; Cooch &
White, 2008). Poleg izracuna velikosti populacije v generaciji, CLM metoda omogoca: (i) izracun
velikosti populacije za vsak vzor¢ni dan; (ii) ugotavljanje in analiziranje razli€nih vzorcev
demografskih parametrov (npr. velikost populacije, stopnja preZivetja, prirastka in ulovljivosti
osebkov v populaciji, spolno razmerje) s testiranjem vpliva razli¢nih dejavnikov (npr. okoljskih) nanje
(Schtickzelle et al. 2003).

Za lokalne populacije v krpah Po(2008, 2009), Mo(2008) in Kon(2009) smo abundance izracunali s
CLM metodo. Oblikovali smo tudi modele, s katerimi smo testirali vpliv (i) koSnje v fazi generacije
imagov ter (ii) neugodnih, ekstremnih vremenskih razmer (neurje s toco v letu 2008; dve daljsi
obdobji deZevnega vremena v letu 2009 — glej spodaj) na stopnjo preZivetja odraslih osebkov. Za
ostale lokalne populacije smo abundanco odraslih osebkov v generaciji izraCunali po metodi s
pretvorbnim koeficientom (Hanski s sod., 1994; Mennenchez s sod., 2004). Po tej metodi se
abundanca populacije izracuna kot produkt med Stevilom markiranih osebkov v habitatni krpi in
pretvorbnim koeficientom. Pretvorbni koeficient smo povzeli iz habitatnih krp, za katere so bile
abundance lokalnih populacij ocenjene s CLM metodo v programu MARK. Pretvorbni koeficient je
kvocient med ocenjeno abundanco populacije in Stevilom markiranih osebkov v habitatni krpi.

V letu 2008 v habitatni krpi Kon nismo zaceli vzor¢iti pred 25. junijem. Zaradi izpada vzor¢enja na
zaCetku generacije imagov (torej pred 25. 6. 2008), smo v izracunu abundance populacije po metodi s
pretvorbnim koeficientom namesto dejanskega Stevila markiranih osebkov v krpi Kon, upostevali
potencialno Stevilo markiranih osebkov (kot bi bilo ocenjeno, ¢e bi vzoréenje potekalo od zacetka
pojavljanja odraslih osebkov). To smo izrac¢unali z upoStevanjem dinamike markiranja (% markiranih
osebkov v populaciji do 25. 6. 2008) v krpah Po in Mo, v katerih je bilo izvedeno najvecje Stevilo
vzorcnih dni (8).

V letu 2009 so zaradi neugodnih vremenskih razmer izpadli vzor¢éni dnevi v obdobjih od 5.-7. 6. 2009,
20.-25. 6. 2009, 28.-29. 6. 2009 in 4.-11. 7. 2009. Zaradi nizkega Stevila vzor¢nih dni (2—4) v krpah
Mo, Dr, Vd, Pt, Pb in Ko, izvedenih ve¢inoma pred prvim daljSim obdobjem slabega vremena (20.-25.
6. 2009), je dejansko Stevilo markiranih osebkov v teh krpah podcenjeno, torej manjSe kot bi bilo v
primeru vecjega Stevila vzorénih dni oz. ugodnega vremena. Za omenjene krpe smo zato v nadaljnjih
izraunih abundanc po metodi s pretvorbnim koeficientom, namesto dejanskega upostevali
potencialno Stevilo markiranih osebkov (kot bi bilo ocenjeno, ¢e bi vzorfenje potekalo do konca
generacije imagov). To smo izracunali z upostevanjem dinamike markiranja (% markiranih osebkov v
populaciji po 20. 6. 2009) v krpah Kon in Po, v katerih je bilo izvedeno najvecje Stevilo vzor¢nih dni

(6).
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Druga polovica meseca junija je obdobje, ki glede na pretekle raziskave (Celik 1997, 2003, 2004,
Celik et al. 2008) sovpada z viskom pojavljanja odraslih osebkov. Zaradi izpada velikega Stevila
vzorénih dni v juniju 2009 (glej zgoraj) so ocene velikosti populacij v habitatnih krpah v letu 2009
manj zanesljive kot bi bile v primeru izvedbe nacrtovanega Stevila vzorcenj, to je vsaj 8 vzor¢nih
dni/habitatno krpo (oz. v primeru ugodnega vremena v obdobju viska pojavljanja odraslih osebkov). V
letu 2008 je bil izpad nacrtovanih vzorénih dni manjsi; izpadli so dnevi v obdobju deZevnega vremena
od 12.-18. 6. 2008 in v dnevih z mo¢nimi neurji od 6.-8. 7. 2008.

Za vse lokalne populacije smo izracunali spolno razmerje abundanc odraslih osebkov (samci/samice)
in populacijsko gostoto (=abundanca populacije/povrSina habitatne krpe).

Kot migracijo smo obravnavali prelet markiranega osebka iz ene habitatne krpe v drugo. Migracijsko
razdaljo smo definirali kot najmanjSo premocrtno razdaljo med habitatnima krpama; premocrtna
razdalja med krpama je za migratorni osebek namre¢ optimalna migracijska pot upostevaje velikost,
gostoto in razporeditev habitatnih krp v krajini (Wiens, 2001). Migracijska stopnja (disperzijski
potencial) je kvocient med Stevilom migrantov in Stevilom vseh ponovno ujetih osebkov, izraZena v
odstotkih.

2.2.1.3. Metoda ugotavljanja minimalnega Stevila vzorénih dni MRR, ki §¢ omogocajo zanesljivo
oceno velikosti lokalne populacije

Z namenom zastaviti optimizirano metodo monitoringa velikosti populacij z MRR - vzorcenjem, ki bo
omogocala za vsako proucevano populacijo vrste razmeroma hitro, enostavno in strokovno kvalitetno
spremljanje stanja v naravi, smo testirali, kak§no je minimalno Stevilo vzorénih dni, ki so v procesu
MRR zadostni, da Se zagotavljajo ustrezno oceno velikosti populacije. Najvecje Stevilo vzor¢nih dni z
metodo MRR za vrsto C. oedippus na Ljubljanskem barju je bilo doslej izvedeno v letu 1996 v krpi Po
(Celik, 1997), to je 15 vzor¢nih dni. Testirali smo, ¢e polovi¢no Stevilo vzorénih dni (8) kot je bilo
izvedeno tekom celotnega obdobja MRR za lokalno populacijo v krpi Po v letu 1996 (15), Se zadosca
za zanesljivo oceno velikosti populacije. S CLM metodo smo izracunali abundanco lokalne populacije
v krpi Po v letu 1996 na podlagi 15 vzor¢nih dni in na podlagi izbranih 8 vzorénih dni. Te smo dolocili
tako, da smo iz nabora 15 dni izkljucili 7 dni v pribliZno enakomernih €asovnih intervalih med
vzorénimi dnevi.

2.2.2. Loeselova grezovka
2.2.2.1. RazSirjenost vrste

Podatke terenskih vzoréenj smo vnesli v podatkovno zbirko FloVegSi (= Favna, flora in vegetacija
Slovenije) Bioloskega instituta ZRC SAZU. S prenosom geografskih koordinat vzorcnih ploskev v
program ArcMap 9.2 (ESRI, 1999-2006) smo pripravili zemljevid s prikazom v letih 2008 in 2009
pregledanih vzorénih ploskev v obeh habitatnih krpah (Pb, Gb). PovrSino habitatne krpe smo
izracunali s pomocjo programa ArcMap 9.2.

2.2.2.2. Velikost populacije

Velikost populacije v habitatni krpi smo izrazili kot absolutno abundanco (Stevilo osebkov, prestetih
na celotni povrsini habitatne krpe) in jo primerjali z ocenami Stevil¢nosti iz preteklih vzorcenj (Dolinar
1996, 2000, Vres in Celik, 2001 — neobjavljeni podatki). V analizah smo za obe vzoréni leti za
populacijo v habitatni krpi Podblato pri Dreniku ocenili tudi povpre¢no populacijsko gostoto (Stevilo
osebkov/m®), izradunano iz populacijskih gostot, opaZenih na vsaki vzoréni ploskvi. Za populacijo
vrste pri Gorenjem blatu zaradi majhnega Stevila vzoréenj in opaZenih osebkov populacijske gostote
nismo izracunali.
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2.2.2.3. Habitat

Podatke terenskih vzorcenj vegetacije habitatnih krp smo vnesli v podatkovno zbirko FloVegSi (=
Favna, flora in vegetacija Slovenije) BioloSkega inStituta ZRC SAZU. Za opredelitev rastlinske
zdruZbe v kateri vrsta uspeva, smo zbrane fitocenoloSke popise analizirali s pomocjo programskih
paketov FloVegSi (Seliskar s sod., 2003) in Syntax (Podani, 2001) ter naredili primerjavo s sorodnimi
sintaksoni po standardni srednjeevropski metodi (Braun—Blanquet, 1964).

2.2.3. Mo¢virski tulipan
2.2.3.1. RazSirjenost vrste

Podatke terenskih raziskav smo vnesli v podatkovno zbirko FloVegSi (= Favna, flora in vegetacija
Slovenije) BioloSkega inStituta ZRC SAZU. S prenosom geografskih koordinat vzorénih ploskev v
program ArcMap 9.2 (ESRI, 1999-2006) smo pripravili zemljevid s prikazom v letih 2008 in 2009
pregledanih vzorénih ploskev na Ljubljanskem barju, ki smo ga dopolnili s podatki vzoréenj v obdobju
od 1997 do 2007 (Babij s sod., 1997, ter neobjavljeni podatki 2002, 2004 in 2007 - Vres§ s sod.,
neobjavljeno).

2.2.3.2. Velikost populacije

Velikost lokalne populacije smo izrazili kot povpreéno populacijsko gostoto (3tevilo osebkov/m?),
izracunano iz populacijskih gostot, ocenjenih na vsaki vzoréni ploskvi v habitatni krpi. V analizi smo
upoStevali tiste habitatne krpe, kjer je bilo posami¢nih vzor€enj v krpi vsaj 5. Za leto 2008 smo
analizirali 41 vzoréenih krp, v letu 2009 pa 118. Povprecno populacijsko gostoto vrste na
raziskovanem obmocju (za leti 2008 in 2009) smo izracunali iz populacijskih gostot, ocenjenih na
vseh pregledanih vzorénih ploskvah v skupno 159 analiziranih krpah.

2.2.3.3. Habitat

Podatke terenskih vzorcenj vegetacije habitatnih krp smo vnesli v podatkovno zbirko FloVegSi (=
Favna, flora in vegetacija Slovenije) BioloSkega inStituta ZRC SAZU. Za opredelitev rastlinske
zdruZbe v kateri vrsta uspeva, smo zbrane fitocenoloske popise analizirali s pomoc¢jo programskih
paketov FloVegSi (SeliSkar T. s sod., 2003) in Syntax (Podani, 2001) ter naredili primerjavo s
sorodnimi sintaksoni po standardni srednjeevropski metodi (Braun—Blanquet, 1964).

2.3. Statisti¢ne analize

Statisti¢ne analize smo izvedli v programu SPSS 13.0 (SPSS Inc., 1989-2004).
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3. REZULTATI IN RAZPRAVA

3.1. Barjanski okarcek

3.1.1. RazSirjenost vrste

V letu 2001 smo na obmocju Ljubljanskega barja evidentirali 16 habitatnih krp, primernih za
barjanskega okarcka (Po, Mo, Dr, Vd, Pt, Pb, Gb, Ko, Sk3, Mst, Drm, Rst, KLz, Pal, Pa2, Bjr), v 8
krpah so Zivele lokalne populacije (Po, Mo, Dr, Vd, Pt, Pb, Gb, Ko). V letu 2008 je vrsta poseljevala
istih 8 krp kot v letu 2001, v letu 2009 pa med omenjenimi 8 krpami ni bila poseljena krpa Gb (SI. 8).
Vzrok za neposeljenost krpe Gb v letu 2009 je lahko izumrtje lokalne populacije, ker populacija ni bila
veé viabilna: v letu 2001 je bila abundanca ocenjena na 28 osebkov (Celik, 2003), v letu 2008 le $e na
13 osebkov (Tab. 1). Obstaja tudi moZnost, da je bila krpa Gb v letu 2009 dejansko poseljena, vendar
metuljev, zaradi izjemno nizkega Stevila, v 3 razli¢nih dnevih pregledovanja krpe (11. 6., 16. 6.,2.7.)
nismo opazili.

Med krpami, neposeljenimi v letu 2001, smo v letih 2008 in 2009 tri (Bjr, Drm, Sk3) opredelili kot
neprimerne za vrsto zaradi spremembe v floristi¢ni sestavi in strukturi vegetacije. Domnevamo, da je
razlog neustrezen reZim koSnje, kar pomeni, da bi se lahko ob primernem gospodarjenju vzpostavilo
ugodno stanje za vrsto. Vseh pet potencialnih habitatov za vrsto (Mat, IZc, Zel, Ple, Kon),
evidentiranih v letu 2001, smo v letih 2008 in 2009 ovrednotili kot ugodne habitatne krpe, ena izmed
njih (Kon) je bila poseljena v obeh letih. Vse poseljene habitatne krpe (9) leZijo v jugovzhodnem delu
Ljubljanskega barja.

Povrsine poseljenih habitatnih krp v v letih 2008 in 2009 so bile 0,38-6,21 ha (Tab. 1), neposeljenih
0,28-1,83 ha.

3.1.2. Velikost populacij v letih 2008 in 2009

V obdobju pojavljanja odraslih osebkov (10. junij—11. julij 2008, 4. junij—12. julij 2009) smo v 9
poseljenih habitatnih krpah markirali 425 odraslih osebkov (257 samcev, 168 samic) v letu 2008 in
447 odraslih osebkov (285 samcev, 162 samic) v letu 2009. V letu 2008 smo izvedli povprec¢no 6
(povp.xSD: 5,9£1,5 dni; min: 4 dni, max: 8 dni) vzor¢nih dni v posamezni habitatni krpi, v letu 2009
povprecno 4 vzoréne dni (povp.£SD: 3,8+1,6 dni; min: 2 dni, max: 6 dni). V letu 2008 smo ponovno
ujeli 29% markiranih osebkov (samci: 86, samice: 38), v letu 2009 20% markiranih osebkov (samci:
66, samice: 24). DeleZi ponovno ujetih osebkov v krpah so bili zelo variabilni (leto 2008: 0-0,75; leto
2009: 0-0,30). V letu 2008 so bili delezi ponovno ujetih samcev v povprecju vecji kot deleZi ponovno
yjetih samic (povp.xSD: samci: 0,34+0,22; samice: 0,19+0,16), v letu 2009 med spoloma ni bilo
signifikantnih razlik v delezu ponovno ujetih osebkov (povp.£SD: samci: 0,11+0,11; samice:
0,12+0,09). Domnevamo, da sta vzrok za niZje deleZe ponovno ujetih osebkov v letu 2009 glede na
leto 2008 daljsi obdobji (20.-25. 6. 2009, 4.—11. 7. 2009) neugodnih vremenskih razmer (obla¢no in
deZevno, tudi moc¢ni nalivi in nevihte ter nizke dnevne temperature (13—18°C) za vzor¢enje na terenu.
Zaradi nizZjega Stevila izvedenih vzor¢nih dni od nacrtovanih (vsaj 8 dni/krpo), posledi¢no z daljSimi
intervali med vzoréenji, in povpreéne Zivljenjske dobe odraslih osebkov, ki je niZja (Celik 1997, 2003,
2004) kot oba daljSa intervala brez vzor€enja, je bila v letu 2009 verjetnost za ponovni ulov osebka
manjSa kot v letu 2008 in zato tudi deleZi ponovno ujetih metuljev nizji.

Stevilo vzorénih dni in $tevilo ponovno ujetih osebkov za oblikovanje modela za izradun populacijskih
parametrov s CLM metodo v programu MARK, je bilo v letu 2008 dovolj veliko le v krpah Po in Mo,
v letu 2009 le v krpah Po in Kon. Ocene velikosti lokalnih populacij s 95% intervalom zaupanja v teh
krpah so: Po(2008): 44 (41-56) samcev, 45 (33-76) samic; Po(2009): 36 (27-57) samcev, 46 (39-60)
samic; Mo(2008): 177 (149-230) samcev, 185(130-291); Kon(2009): 130 (103-190) samcev, 65 (50—
103) samic. Za ostale krpe smo abundance lokalnih populacij (Tab. 1) izracunali s pomocjo
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‘Slika 8. Razporeditev habitatnih krp barjanskega okarcka (ooympha oedippus) na Ljubljanskem
barju v letih 2001, 2008 in 2009.
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pretvorbnega koeficienta (glej poglavje 2.2.1.2.). V krpi Gb v letu 2009 nismo opazili nobenega
odraslega osebka (Tab. 1) kljub pregledovanju krpe v 3 razli¢nih dnevih (11. 6., 16. 6., 2. 7.). Velikost
celotne (meta)populacije vrste na Ljubljanskem barju je v letu 2008 ocenjena na 852 osebkov (samci:
427, samice: 425), v letu 2009 na 814 osebkov (samci: 447, samice: 367).

Tabela 1. Znacilnosti poseljenih habitatnih krp in demografski parametri lokalnih populacij vrste
Coenonympha oedippus na Ljubljanskem barju v letih 2008 in 2009.

Leto Krpa Povrsina St. markiranih Abundanca Gostota Spolno Obdobje Datum ko$nje* %
krpe osebkov populacije populacije  razmerje pojavljanja pokosene
(ha) (ha) 3:Q imagov povrsine
) ? ) ? 3
2008 Po 341 38 27 44 45 13 13 0,98 11.6.-7.7. 26.6. 42
Mo 6,21 114 71 177 185 29 30 0,96 10.6.-10.7. - -
Dr 2,78 12 9 17 21 6 8 0,81 19.6.-9.7. 30.6.;4.7.;9.7.;157.  17,5;22;7
Vd 5,81 43 16 60 38 10 7 1,58 19.6.-3.7. - -
Pt 1,48 8 5 11 12 7 8 0,92 19.6.-6.7. - -
Pb 0,42 4 3 6 7 14 16 0,86 25.6.-2.7. - -
Gb 0,38 3 4 4 9 11 23 0,44 21.6.-11.7. - -
Ko 0,55 2 0 3 0 5 0 - # - -
Kon 2,52 35 33 105 108 42 43 0,97 -11.7. 2.7.515.7. 23;53
2009 Po 341 20 33 36 46 11 14 0,78 8.6.-3.7. 13.6. 42
Mo 6,21 148 76 225 215 36 35 1,05 4.6-77 18.6. 10
Dr 2,78 2 0 3 0 1 0 - 9.6.-15.6. 11.6.;14.6.; 15.6. 177,22
Vd 5,81 22 5 34 16 6 3 2,12 9.6.-7? - -
Pt 1,48 7 6 11 19 7 13 0,58 10.6.-7? - -
Pb 0,42 3 1 5 3 11 8 - 11.6.-7? - -
Gb 0,38 0 0 0 0 0 0 - - - -
Ko 0,55 2 1 3 3 6 6 - 10.6.-1.7. - -
Kon 2,52 81 40 130 65 52 26 2,00 10.6.-12.7. - -

* Upostevane so le koSnje, izvedene v obdobju pojavljanja odraslih osebkov.

# Obdobja ni mogoce opredeliti, ker sta bila tekom cele sezone 2008 v krpi opaZena le dva metulja (na dan 24.6.2008).

? Datuma zacetka pojavljanja odraslih osebkov ni mogoce opredeliti, ker je bil prvi vzor¢ni dan v krpi izveden Sele 25.6.2008 (markiranih 28
osebkov).

?? Datuma konca pojavljanja odraslih osebkov ni mogoce opredeliti, ker je bil zadnji vzor¢ni dan izveden 19. 6. 2009 (Vd, Pt, Pb) oziroma
30. 6. 2009 (Mo).

3.1.3. Migracije v letih 2001, 2008 in 2009 ter izoliranost lokalnih populacij

V letu 2008 so bili, med 124 ponovno ujetimi osebki (samci: 69 %, samice: 31 %) v devetih poseljenih
habitatnih krpah, opazeni le 4 migratorni osebki, vsi samci, kar pomeni 3,2 % migracijsko stopnjo.
Upostevaje ugotovitev, da so migracije potekale samo med krpama Po in Mo, v katerih smo ponovno
ujeli 88 odraslih osebkov, 62 samcev (70 %) in 26 samic (30 %), je migracijska stopnja 4,5 % (Tab.
2). V letu 2009 sta bila, med 90 ponovno ujetimi osebki (samci: 73 %, samice: 27 %) v osmih
poseljenih habitatnih krpah, opaZena le 2 migratorna osebka, oba samca, kar pomeni 2,2 %
migracijsko stopnjo. UpoStevaje ugotovitev, da sta obe migraciji potekali med krpama Po in Mo, v
katerih smo ponovno ujeli 62 odraslih osebkov, 48 samcev (77 %) in 14 samic (23 %), je migracijska
stopnja 3,2 % (Tab. 2). V letu 2001 so bile migracije zabeleZene med krpami Po, Mo in Dr (Celik,
2003); migriralo je 8 osebkov, vsi samci, migracijska stopnja v omreZju treh krp je bila 6,7 %. V letih
2008 in 2009 so odrasli osebki barjanskega okarcka, ki so migrirali v drugo habitatno krpo (= uspeSni
migratorji) preleteli razdaljo vsaj 63 metrov (Po—Mo), v letu 2001 pa 39 (Po-Mo) oz. 336 (Mo-Dr)
metrov. MoZno je, da (i) so v letih 2001, 2008 in 2009 osebki emigrirali tudi iz drugih krp in/ali (ii) da
je dejansko emigriralo ve¢ osebkov kot jih je bilo zabeleZeno, vendar so bile njihove migracije
neuspesne. To pomeni, da se emigratorji niso priselili v drugo krpo, temvec so se »izgubili« nekje na
migracijski poti.
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Tabela 2. Migracijska stopnja in Stevilo migratornih osebkov vrste Coenonympha oedippus na
Ljubljanskem barju v letih 2001, 2008 in 2009.

Leto OmreZje krp Stevilo Stevilo Migracijska  Spol Migracijska
ponovno migratorjev  stopnja (%)  migratornih  razdalja (m)
ujetih osebkov
osebkov

2009 vse poseljene (8) 90 2 2,2 33 65

Po-Mo 62 2 32
2008  vse poseljene (9) 124 4 32 348
Po-Mo 88 4 4,5 65
2001  vse poseljene (8) 177 8 4,5 343
Po-Mo-Dr 120 8 6,7
Po-Mo 85 6 7,1 65
Mo-Dr 62 2 3,2 340

Modeli na razli¢nih populacijah so pokazali, da je najpogosteje 3—5 imigrantov na leto (v generaciji)
dovolj za prezivetje lokalnih populacij v stohasti¢cnem okolju, v katerem bi le te v odsotnosti migracij
izumrle (Stacey s sod., 1997). V primerjavi z drugimi evropskimi vrstami dnevnih metuljev (npr.
Celik, 2003; Mennenchez s sod., 2004) ima vrsta C. oedippus nizek disperzijski potencial. Zagotovo
je, da lokalne populacije v krpah Po, Mo in Dr na Ljubljanskem barju niso genetsko izolirane (Tab. 2).
V letih 2008 in 2009 migracij med krpo Dr in omreZjem krp Po—Mo nismo zabeleZili, vendar to Se
pomeni, da je populacija v krpi Dr genetsko izolirana. Razlog je lahko niZji odstotek ponovno ujetih
osebkov v obeh letih (2008: 29%, 2009: 20%) glede na leto 2001 (35%; Celik, 2003), kar hkrati
pomeni manjSo verjetnost za detekcijo migratornega osebka. MoZen vzrok je tudi negativna
sprememba v kvaliteti habitatne krpe Dr v letih 2008 in 2009 (glej poglaviji 3.1.4, 3.1.5), ki lahko
vpliva na mehanizme odseljevanja in priseljevanja osebkov (Ims & Hjerman, 2001).

Domnevamo, da je eden najpomembnejSih vzrokov za odsotnost imigracij v krpe Vd, Pt, Pb, Gb, Ko
in Kon neprepustnost matriksa (=zgradba krajine med habitatnimi krpami), bodisi zaradi njegove
obseznosti (velike razdalje med krpami oz. visoka stopnja fragmentiranosti habitata) in/ali sestave
(prisotnost za vrsto neugodnih habitatnih tipov, ki predstavljajo fizi¢no bariero za prelet osebkov).
Kljub temu, da imigracij v krpe Vd, Pt, Pb, Gb, Ko in Kon v letih 2001, 2008 in 2009 nismo opazili,
ne moremo z gotovostjo trditi, da so populacije v omenjenih krpah genetsko izolirane. Obstoj
populacij v teh krpah, kljub veliki geografski izoliranosti, lahko razlagamo na dva nacina: (a) obc¢asne,
nakljuéne imigracije osebkov s pomocjo vetra omogocajo preZivetje populacij v omenjenih krpah
(resilni ucinek); (b) populacije v omenjenih krpah so izolirane in bodo v odsotnosti imigracij izumrle.
Ko je namre¢ velikost populacije manjSa od kritine velikosti potrebne za njen obstoj (minimalna
viabilna populacija), obstaja velika verjetnost, da bo populacija izumrla kljub ugodnim ekoloskim
razmeram v habitatu zaradi dejavnikov demografske in genetske stohasti¢nosti.

Ce ni genskega pretoka med (sub)populacijami v krpah Vd, Pt, Pb, Gb, Ko in Kon ter subpopulacijami
v krpah Po, Mo in Dr, se genetska diverziteta med lokalnimi populacijami vrste na Ljubljanskem barju
povecuje. Majhen genski pretok, ki je posledica nizke disperzije osebkov med lokalnimi populacijami,
se odraza v osiromaSenem genskem skladu lokalnih populacij (Whitlock, 2001). NeuspeSne emigracije
osebkov Se dodatno prispevajo k zmanjSevanju genetske raznolikosti v subpopulaciji. Problem za
prezivetje populacij barjanskega okarCka v zelo fragmentirani krajini kot je na Ljubljanskem barju
predstavlja tudi majhna verjetnost za uspe$no migracijo samic (v letih 2001, 2008 in 2009 nismo
opazili niti ene migratorne samice!). Imigracija Ze oplojene samice v neposeljeno habitatno krpo lahko
namre¢ pomeni nastanek nove lokalne populacije.
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3.1.4. Spremembe v kvaliteti poseljenih habitatnih krp med leti 2001, 2008 in 2009

Kot spremembo kvalitete habitatne krpe smo obravnavali spremembo v povrSini krpe in/ali v
floristi¢ni sestavi in strukturi vegetacije v krpi. Opredelili smo tri osnovne tipe sprememb v floristi¢ni
sestavi in strukturi vegetacije v habitatni krpi: (1) zmanjSanje pokrovnosti larvalnih hranilnih rastlin
(SL. 9), (2) zmanjSanje homogenosti sestoja larvalnih hranilnih rastlin zaradi povecanja pokrovnosti
vrst iz skupine dvokali¢nic ter iz druZin lo¢kovke in trave (Celik s sod., v tisku) (SL. 10), in (3)
zara$Canje z lesnimi vrstami (S1. 11). Sprememba v kvaliteti habitatne krpe se odraZa v spremenjenih
Zivljenjskih razmerah za vrsto. Med letoma 2001 in 2008 so bile opaZene spremembe v vseh
poseljenih habitatnih krpah (Tab. 3), v vecini krp kot negativne spremembe, ki pomenijo poslabSanje
Zivljenjskega okolja za barjanskega okarcka. V obdobju 2008-2009 se povrsina habitatnih krp ni
spremenila, izrazite negativne spremembe v vegetaciji pa so bile opaZzene v krpah Dr, Vd in Gb (Tab.
3).

Domnevamo, da so negativne spremembe v kvaliteti krp predvsem (poleg spremenljivosti vremenskih
razmer v razli¢nih letih) posledica sprememb v gospodarjenju: opusScanje koSnje povzroca zaras¢anje
traviS¢ z lesnimi vrstami (Alnus glutinosa, Frangula alnus), vsakoletna zgodnja ko$nja (junij, julij)
mocvirnih in vlaZnih travnikov pa lahko povzrofa postopno spreminjanje floristicne sestave in
strukuriranosti zeli$§¢ne plasti vegetacije zaradi povecane pokrovnosti nekaterih dvokali¢nic in trav, ki
osemenijo pred kosnjo.

Slika 9. Na povrsinah, ki so jih pred nekaj leti porascale larvalne hranilne rastline barjanskega
okarcka, so v letih 2008 in 2009 prevladovale druge vrst trav (npr. Arrhenatherum elatius, Holcus
lanatus, Anthoxanthum odoratum), favorizirane z zgodnjo junijsko kosnjo (krpa Dr). (Foto: T. Celik)
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Slika 10. ZmanjSanje homogenosti sestoja larvalnih hranilnih rastlin barjanskega okarcka zaradi
povecanja pokrovnosti vrst iz skupine dvokali¢nic ter iz druZin lockovke in trave (krpa Ko). (Foto: T.
Celik)

Slika 11. Zara$canje nizkega barja s ¢rno jelSo (Alnus glutinosa), navadno krhliko (Frangula alnus) in
navadnim trsom (Phragmites australis) (krpa Gb). (Foto: T. Celik)
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Tabela 3. Spremembe v kvaliteti (povrSini, vegetaciji) poseljenih habitatnih krp vrste Coenonympha
oedippus na Ljubljanskem barju v letu 2008 v primerjavi z letom 2001 (A1, B1) in v letu 2009 v
primerjavi z letom 2008 (A2, B2).

Krpa  PovrS§ina  Vegetacija  Vzrok spremembe

Al A2 Bl B2

Po - 0 - - Al  travnik — grmiSce (zaraScenost z vrsto Frangula alnus)
B1 zmanjSanje pokrovnosti larvalnih hranilnih rastlin in povecanje abundance drugih zelis¢
(sprememba strukture zeliS¢ne plasti)
B2  poglabljanje in Sirjenje drenaznih jarkov, izkopan material odloZen na travnik ob jarku

Mo + 0 + 0 Al  grmis¢e — travi§Ce (poziganje in sekanje oz. mulCenje grmiScne vegetacije na povrsini nekdanjih
ekstenzivno gospodarjenih vlaznih travnikov)
B1 povecanje pokrovnosti larvalnih hranilnih rastlin (sprememba strukture zeli§¢ne plasti)

Dr + 0 - - Al grmi§¢e — traviSCe (odstranjevanje grmiScne vegetacije na povrSini nekdanjih ekstenzivno

gospodarjenih vlaznih travnikov) in sprememba v gospodarjenju travnika v Z delu habitatne krpe

B1  zmanjSanje pokrovnosti larvalnih hranilnih rastlin in pove¢anje abundance drugih zeli$¢
(sprememba strukture zeliS¢ne plasti)

B2  zmanjSanje pokrovnosti larvalnih hranilnih rastlin in povecanje abundance drugih zeli$¢, predvsem
dvokali¢nic in nekaterih trav (Arrhenatherum elatius, Holcus lanatus, Anthoxanthum odoratum) v
S in JV delu habitatne krpe ter lockovk (Juncus effusus, J. conglomeratus) v Z delu habitatne krpe
(sprememba strukture zeli§¢ne plasti); poglabljanje in Sirjenje drenaZnih jarkov, izkopan material
odloZen na travnik ob jarku

vd + 0 + - Al  grmiS¢e — traviSce (poZiganje in sekanje oz. mulCenje grmi§cne vegetacije na povrsini nekdanjih
ekstenzivno gospodarjenih vlaznih travnikov)
B1 povecanje pokrovnosti larvalnih hranilnih rastlin (sprememba strukture zeliS¢ne plasti)
B2  zara$Canje travnika z lesnimi vrstami (Frangula alnus) in visokim steblikovjem (Filipendula
ulmaria) v J in JZ delu habitatne krpe

Pt 0 0 - - B1  zmanjSanje pokrovnosti larvalnih hranilnih rastlin in povecanje abundance drugih zeli$¢, predvsem
dvokali¢nic (JZ del habitatne krpe), lockovk (Juncus effusus, J. inflexus; V del habitatne krpe) in
ostricevk (Scirpus sylvaticus; JZ del habitatne krpe) (sprememba strukture zeli§¢ne plasti)

B2  povecanje pokrovnosti dvokali¢nic (Betonica officinalis, Mentha quatica) in gozdnega sitca
(Scirpus sylvaticus) (sprememba strukture zeliS¢ne plasti le v JZ delu habitatne krpe)

Pb 0 0 - 0 B1  zaraSCanje travi§Ca z vrstami Alnus glutinosa, Frangula alnus in Phragmites australis

Gb 0 0 - - Bl  zaraScanje traviSca z vrstami Alnus glutinosa, Frangula alnus in Phragmites australis
B2  povecano zara$¢anje predvsem z vrsto Phragmites australis

Ko 0 0 - 0 Bl  zmanjSanje pokrovnosti larvalnih hranilnih rastlin in povecanje abundance drugih zeli§¢
(sprememba strukture zeliS¢ne plasti)
Kon * 0 * 0

— Negativna sprememba (poslabsanje Zivljenjskega okolja za barjanskega okarcka)

+ Pozitivna sprememba (izboljSanje Zivljenjskega okolja za barjanskega okarcka)

0 Ni spremembe

* Ni moZno oceniti, ker je bila krpa v letu 2001 ovrednotena le kot potencialni habitat (povrsine in fiziognomije zeliS¢ne plasti vegetacije ni
bilo mogoce opredeliti, glej poglavje 2.1.1.1.)

3.1.5. Spremembe v velikostih populacij v letih 1996, 2001, 2008 in 2009

V letu 1996 so bile raziskave velikosti populacije barjanskega okarcka opravljene le v habitatni krpi
Po, abundanca je bila ocenjena na 656 osebkov (Celik, 1997, v pripravi). Velikost celotne
(meta)populacije vrste na Ljubljanskem barju je bila v letu 2001 (8 poseljenih krp) ocenjena na 1145
osebkov (Celik, v pripravi), v letu 2008 (9 poseljenih krp) na 852 osebkov (samci: 427, samice: 425)
(Celik s sod., 2008) in v letu 2009 (9 poseljenih krp) na 814 osebkov (samci: 447, samice: 367). Cev
izracunu velikosti lokalnih populacij za leto 2009 po metodi s pretvorbnim koeficientom (glej poglavje
2.2.1.2.) upoStevamo le dejansko Stevilo markiranih osebkov (torej ne potencialnega), je velikost
(meta)populacije v letu 2009 ocenjena na 711 osebkov (samci: 420, samice: 291).

Spremembe v velikostih lokalnih populacij v letih 1996 (podatki le za krpo Po), 2001, 2008 in 2009
prikazuje slika 12 (a, b).
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Slika 12a. Spremembe v abundancah lokalnih populacij vrste Coenonympha oedippus na
Ljubljanskem barju v letih 1996, 2001, 2008 in 2009.
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Slika 12b. Spremembe v gostotah lokalnih populacij vrste Coenonympha oedippus na Ljubljanskem
barju v letih 1996, 2001, 2008 in 2009.

Opazovane spremembe v kvaliteti habitatnih krp (Tab. 3) in v abundancah lokalnih populacij v letih
2001, 2008 in 2009 (SI. 12a) smo skupaj prikazali v tabeli 4. Ugotovili smo, da so spremembe v
velikostih lokalnih populacij med leti 2001, 2008 in 2009 povezane s spremembo v kvaliteti habitata,
predvsem s spremembo v floristi¢ni sestavi in strukturi vegetacije ter manj s spremembo v povrSini
habitatne krpe (Tab. 4). Med letoma 2001 in 2008 se je velikost populacij povecala le v krpah, kjer se
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je izboljsalo Zivljenjsko okolje za barjanskega okarcka (Tab. 4: Mo, Vd). V vseh krpah z negativnimi
spremembami v vegetaciji med letoma 2001 in 2008 se je abundanca zmanjSala ne glede na
spremembo v povrSini habitatne krpe (Tab. 4). Abundance lokalnih populacij v krpah Po, Dr, Pt, Pb,
Gb in Ko so se v letu 2008 v primerjavi z letom 2001 v povpre¢ju zmanjSale za 73 %, najmanj v krpi
Gb (54 %), najvec v krpi Ko (93 %).

V obdobju 2008-2009 se povrsina habitatnih krp ni spremenila, abundanca populacij pa je najbolj
upadla (49%—-100%, Tab. 4) v krpah z najbolj izrazitimi negativnimi spremembami v vegetaciji (Tab.
3): Dr, Vd in Gb. V krpi Pb se v letu 2009 stopnja zarascanja travisca z lesnimi vrstami ni bistveno
povecala v primerjavi z letom 2008, vzrok za upad velikosti populacije pa je lahko nizka abundanca Ze
v letu 2008 (13 osebkov; Tab. 1), ki je niZja od minimalne viabilne populacije. Slednje je verjetno tudi
razlog za neposeljenost krpe Gb v letu 2009 (glej tudi poglavje 3.1.1.). V krpah Po in Kon se
abundanca populacij v letu 2009 ni bistveno zmanj$ala (8%, Tab. 4) glede na leto 2008. V obeh
primerih lahko gre le za normalna populacijska nihanja zaradi abiotskih in biotskih dejavnikov v
okolju. V krpi Po je bila namre¢ najbolj opazna sprememba v kvaliteti habitata poglabljanje drenaZznih
jarkov (SIL. 13) v spomladanskih mesecih (Tab. 3), katerega posledice na vegetaciji pa bodo vidne Sele
v prihodnjih letih. V krpi Mo, kjer se je Zivljenjsko okolje za barjanskega okarcka v letu 2008
izboljSalo glede na leto 2001 (Tab. 3), se v letu 2009 ugodna struktura vegetacije ni spremenila,
abundanca populacije pa se je povecala (Tab. 4). Populaciji v krpah Pt in Ko sta se v letu 2009 glede
na leto 2008 dejansko le malo povecali — v Pt od 23 na 30 osebkov, v Kon od 3 na 6 osebkov (Tab. 1)
upostevaje Stevilcnost, ki je potrebna za obstoj populacije v stohasti¢nem okolju (minimalna viabilna
populacija). Relativna ocena spremembe abundance (v %) zato ni ustrezen (primerljiv) podatek za
populacije z zelo majhno Stevil¢nostjo (npr. < 30 osebkov).

Slika 13. Raz8irjen, poglobljen in »vegetacije oisen« drenazni jarek, spomladi 2009 (krpa Po, 8. 6.
2009). (Foto: T. Celik)
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MozZni vzroki za zmanjSanje velikosti lokalnih populacij med leti 2001, 2008 in 2009 so lahko tudi
populacijska nihanja zaradi zunanjih dejavnikov (npr. klimatske spremembe), vendar domnevamo, da
so deterministiéni vzroki, ki vplivajo na spremembo kvalitete habitata (neustrezen nacin
gospodarjenja: npr. reZim koSnje), pri tem odlo€ilnejsi kot okoljska stohasti¢nost.

Tabela 4. Spremembe v povrSini in vegetaciji poseljenih habitatnih krp ter v velikostih lokalnih
populacij vrste Coenonympha oedippus na Ljubljanskem barju v letu 2008 v primerjavi z letom 2001
in v letu 2009 v primerjavi z letom 2008. Pozitivne in negativne spremembe so prikazane v odstotkih
(%).

Sprememba Obdobje Habitatna krpa
Po Mo Dr vd Pt Pb Gb Ko Kon
POVRSINA 2001-2008 - + + + 0 0 0 0 ?

8% 2% 16% 28%

2008-2009 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Floristi¢na sestava 2001-2008 - + - + - - - - ?
in struktura
VEGETACIJE 2008-2009 - 0 - - - 0 - 0 0
ABUNDANCA 2001-2008 - + - + - - - - ?
populacije 84% 36% 70% 76% 74% 64% 54% 93%
2008-2009 - + + - - + -

8% 22% 92% 49% 30% 38% 100% 100%* 8%

— Negativna sprememba (poslabsSanje Zivljenjskega okolja za barjanskega okarcka)

+ Pozitivna sprememba (izboljSanje Zivljenjskega okolja za barjanskega okarcka)

0 Ni spremembe

? Ni mozno oceniti, ker je bila krpa v letu 2001 ovrednotena le kot potencialni habitat (povrSine in fiziognomije zeliS¢ne plasti vegetacije ni
bilo mogoce opredeliti) in poseljena le v letih 2008 in 2009.

* Abundanca se je povecala iz 3 (2008) na 6 osebkov (2009).

3.1.6. Vpliv kosSnje in neugodnih vremenskih razmer v fazi pojavljanja odraslih osebkov

Kos$nja vegetacije v habitatni krpi v fazi pojavljanja odraslih osebkov (junij, julij) ima negativne
ucinke, ki se posredno odraZajo v velikostih lokalnih populacij (Celik, v pripravi). V obdobju junij—
julij so v habitatnih krpah poleg metuljev prisotne tudi Se neizlegle bube in Ze odloZena jajceca, iz
katerih se v pribl. 10-14 dneh izleZejo gosenice, ki so aktivne do konca septembra, nato hibernirajo do
pomladi. Zato lahko koSnja v tem obdobju povzroci bodisi (i) poSkodbe in smrt tako metuljev (ki se
zadrZujejo pretezno med zeliS¢no vegetacijo) kot mirujocih bub pritrjenih na rastline, kot tudi (ii) smrt
7e odloZenih jajcec na rastlinah, ki jih s pokoSeno travo odpeljejo iz habitatne krpe. Ugotovili smo, da
kosnja v obdobju junij—julij zmanjSa stopnjo preZivetja metuljev ter domnevno vpliva tudi na druge
individulne (npr. Zivljenjska doba) in populacijske (npr. spolno razmerje, stopnja prirastka) parametre
(Celik, v pripravi).

Ekstremne vremenske razmere, ki so se v obliki zelo mocnega neurja s toco (op.: ki je na
raziskovanem obmocju lomilo in ruvalo drevje) pojavile v letu 2008 med 6. in 8. julijem, lahko tudi
negativno vplivajo na stopnjo preZivetja odraslih osebkov barjanskega okarcka (Celik, v pripravi).
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3.1.7. Ogrozenost vrste Coenonympha oedippus

Barjanski okarcek je ena izmed sedmih kriticno (CR) ogroZenih vrst evropskih dnevnih metuljev (van
Swaay & Warren, 1999). Je na seznamu Aneksa II Bernske konvencije (UL RS 55, 1999) in na
seznamih Aneksov II in IV k Direktivi sveta Evropske skupnosti 92/43/EEC (European Communities,
1992). V Sloveniji je zavarovana (UL RS 46, 2004) in ima status prizadete (E) vrste (UL RS 82,
2002).
Razlogi, da barjanskega okar¢ka tejemo med ogroZene vrste so (Celik, 2003):

e izoliranost populacij

® majhnost in ranljivost populacij

¢ nizek disperzijski potencial

e specificne ekoloske potrebe vrste in ogroZenost habitata.

V Sloveniji je vrsta disjunktno razSirjena: osrednji (jugovzhodni del Ljubljanskega barja, okolica
Grosuplja) in jugozahodni (Goriska Brda, zahodno in juZno obrobje Banjscic, Trnovski gozd — juZzno
obrobje, Kras — zahodni in osrednji del, Istra) (Celik 2003, 2004, Celik et al. 2005) del drzave. Na
Ljubljanskem barju in v Grosupeljski kotlini (3 zelo majhne, izolirane populacije) Zivijo zadnje
higrofilne populacije vrste v Sloveniji. V primorski regiji Zivi vrsta na pustih, floristicno revnih,
zarasCajocCih se submediteransko-ilirskih suhih traviscih.

S1. 14. Kosnja v habitatni krpi barjanskega okarcka v Casu pojavljanja odraslih osebkov (krpa Po, 15.
6.2009). (Foto: T. Celik)

Najpomembnejsi dejavniki, ki ogroZajo preZivetje populacij vrste na Ljubljanskem barju so:

(A) dejavniki, ki povzro€ajo unicenje ali zmanjSevanje povrsin habitatnih krp ter vplivajo na zgradbo
krajine med habitatnimi krpami (pomembna za uspes$nost migracij osebkov med habitatnimi krpami):
¢ hidromelioracije (osuSevanje tal na obmoc¢jih mocvirnih in vlaznih travnikov ter nizkih barij)
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eagromelioracije (preurejanje zemljiS¢ in spreminjanje njihove namembnosti: npr.
ekstenzivno gospodarjen vlazni travnik — intenzivno gospodarjen travnik / paSnik / njiva /
opusceno travisce)

e agrokemizacije (gnojenje, uporaba kemicnih sredstev za zatiranje neZelenih rastlin in Zivali
na povrSinah ob habitatnih krpah)

¢ opuS¢anje uporabe zemljiS¢ (zarasS¢anje habitatnih krp)

e urbanizacija (gradnja cest, neasfaltiranih poti, Sirjenje industrijskih srediS¢ in naselij,...);

(B) dejavniki, ki vplivajo na ugodnost habitatnih krp:
e kosSnja vegetacije v habitatni krpi v obdobju junij—avgust (Sl. 14) neposredno in posredno
vpliva na Zivljenjske razmere v krpi, ker povzroci: (a) pogin neizleglih bub, odloZenih
oplojenih jajéec in mladih gosenic (poteptane, odpeljane s pokoSeno travo); (b) poSkodbe in
pogin odraslih osebkov, ki se ne umaknejo iz koSene vegetacije, (c) izginotje hranilnih in
ovipozicijskih rastlin in (d) zmanjs$anje povrsine bivalisca.

3.1.8. Naravovarstvene smernice za vrsto Coenonympha oedippus

Pri oblikovanju naravovarstvenega programa za dolgorono ohranitev populacij ogroZene vrste v
fragmentirani krajini je zelo pomembno poznati ekoloske potrebe vrste, prostorsko strukturo populacij,
populacijske parametre kot so velikost in dinamika populacij, mobilnost in disperzijski potencial
odraslih osebkov ter klju¢ne dejavnike ogroZanja populacij v dolo¢enem obmocju.

Obseg in stopnja fragmentacije se odrazata v strukturiranosti krajine in prostorski strukturi populacij.
V dolocenem obmocju so lahko populacije vrste izolirane ali pa povezane z migracijami osebkov v
sistem metapopulacije. Regionalno preZivetje vrste v fragmentirani krajini je verjetno bolj odvisno od
metapopulacijskih procesov kot od dolgotrajnega preZivetja posamezne lokalne populacije ali izolirane
populacije. Varstvo izoliranih populacij v antropogeno preoblikovani pokrajini je pomembno s stalis¢a
ohranjanja biodiverzitete. Naravovarstvene smernice za ohranitev ogroZene vrste v fragmenitirani
krajini je zato potrebno oblikovati na nivoju metapopulacije, lokalne populacije in izolirane populacije
(Celik, 2003).

Naravovarstveni program za ohranitev ogroZene vrste v fragmenitirani krajini vkljucuje naslednje
najpomembnejse varstvene ukrepe (Celik, 2003).
1. Izlociti vse dejavnike ogroZanja vrste.
2. Vzpostaviti in vzdrZevati je potrebno gosto omreZje habitatnih krp. Poleg velikih krp, v
katerih se vrsta razmnoZuje, so v mozaicni krajini zelo pomembne tudi majhne krpe, ki imajo
vlogo prehodnega bivalis¢a v procesu (re)kolonizacije bolj oddaljenih habitatnih krp.
3.V intenzivno obdelani krajini, kjer je omejena naravna dinamika nastajanja habitatnih krp
je smiselno varovati vse obstojece habitatne krpe.
4. 'V agrarni krajini je potrebno hkrati z umetnim ohranjanjem habitatnih krp vzdrZevati za
vrsto ugodno strukturiranost (prepustnost) krajine med habitatnimi krpami (=matriks).
5. Renaturacija in ustvarjanje novih habitatnih krp ter prepustnega matriksa je smiselna na
obmocju izoliranih populacij, kjer se lahko vzpostavi metapopulacija, ki je bolj stabilna kot
posamezne izolirane populacije.

Na podlagi raziskav prostorske populacijske strukture, populacijskih parametrov lokalnih populacij in
ekoloskih znagilnosti habitatnih krp vrste na Ljubljanskem barju v letih 1996 (Celik, 1997), 2001
(Celik, 2003, 2004, Celik s sod., v tisku), 2008 (Celik s sod., 2008) in 2009 predlagamo naslednje
varstvene ukrepe za ohranitev barjanskega okarcka na Ljubljanskem barju.

» Varovati vse obstojece poseljene habitatne krpe (Po, Mo, Dr, Vd, Pt, Pb, Gb, Ko, Kon).



Celik T., Vres B. & Seliskar A., 2009. Ocena stanja populacij in habitatov ter predlog monitoringa za ogroZene
vrste barjanski okar¢ek (Coenonympha oedippus), mocvirski tulipan (Fritillaria meleagris) in Loeselova
grezovka (Liparis loeselii) na Ljubljanskem barju. Kon¢no porocilo.

39

» 'V obmocju vseh poseljenih habitatnih krp preprecevati posege v prostor, ki ogrozajo
obstoj lokalnih populacij (hidromelioracije, agromelioracije, agrokemizacije, izgradnja cest in
poti).

» Vzpostaviti ekstenzivno gospodarjenje na kmetijskih povrSinah ob habitatnih krpah. S
tem se doseZe vecja prepustnost matriksa in prepre€i spreminjanje floristiCne sestave in
zgradbe zeliS¢nega sloja v habitatni krpi zaradi morebitnega spiranja gnojil in drugih
agrokemicnih sredstev iz sosednjih zemljis¢ (obmo¢ja ob krpah Po, Mo, Dr, Vd, Ko, Kon).

» Preprecevati poziganje travi$¢ne vegetacije v habitatnih krpah.

» Preprecevati ko$njo v habitatnih krpah v obdobju pojavljanja odraslih osebkov.
Optimalna je koSnja 1 krat v letu, v oktobru, ko se pri¢ne hibernacija larvalnih stadijev.

» Preprecevati kos$njo vlaznih travnikov pred oktobrom v obmocju (Stirikotnik) med
krpama Ko in Kon, potokom Zelimelji&ico in intenzivno gospodarjenimi travniki ob cesti
Pijava gorica—Zelimlje, in v obmo&ju med krpama Mo in Dr.

» Vzpostaviti omrezje habitatnih krp v neposeljeni dolini (ohranjena v dokaj naravnem
stanju) v obmoc¢ju med krpama Pt in Pb ter juZzno od krpe Pb (gorvodno ob potoku Strajanov
breg).

»  Odstraniti grmovje in trsje na zaras¢enih povrSinah v habitatnih krpah Pb in Gb, najbolje
ro¢no, saj bi s teZzko kmetijsko mehanizacijo te ranljive ekosisteme drasticno poskodovali ali
unicili.

»  Vzpostaviti omrezje habitatnih krp s prepustnim matriksom v obmo¢ju med krpama Dr in
Rst (Stirikotnik med cesto Skofljica—Ig, potokoma IZico in Dremaviéico ter krpo Rst), saj je v
tem obmocju, poleg krp Drm in Rst, Se nekaj povrSin (fragmentov vlaznih travnikov in
zaras€ajocih travis¢), na katerih bi bilo mogoce vzpostaviti travniS$ko vegetacijo primerno za
vrsto. Nato poskusiti naseliti vrsto v obmocje.

»  Vzpostaviti omrezje habitatnih krp s prepustnim matriksom v obmo¢ju med krpama Dr in
Vpl (podobno kot med Dr in Rst), nato poskusiti naseliti vrsto v obmocje.

> Poskusati naseliti vrsto v krpo Pa2. Ce naselitev uspe, je smiselno v celotnem obmodju
krp Pal, Pa2 in Bjr vzpostaviti ustrezen nacin gospodarjenja, ki bo ohranjal optimalno
strukturiranost zeliS¢ne vegetacije.

»  Spremljati Stevil¢nosti lokalnih populacij (monitoring) in migracije odraslih osebkov.

» Ugotavljati spremembe v strukturiranosti in prepustnosti matriksa na podlagi podatkov o
Stevilu in smereh migracij odraslih osebkov.

Problem pri ohranjanju obravnavane vrste in njenih habitatov na Ljubljanskem barju predstavljajo tudi
nacrtovani posegi v prostor za katere so bila izdelana neustrezna strokovna mnenja o presoji vplivov;
primer: na zahodnem delu obmo¢ja lokalnih populacij barjanskega okaréka med Igom in Skofljico je v
okviru Strategije prostorskega razvoja obCine Ig in Prostorskega reda Ob¢ine Ig predvidena izgradnja
hipodroma in ureditev muzeja na prostem (kolis¢e) (http://www.obcina-ig.si/). V ta namen je v letu
2007 Aquarius d.o.o izdelal Studijo »Presoja sprejemljivosti vplivov izvedbe planov na varovana
obmocja (Natura 2000 in zavarovana obmocja) na primeru Strategije prostorskega razvoja obcine Ig in
Prostorskega reda obcine Ig« (http://www.obcina-ig.si/OBCINA/Uprava/Urbanizem/jrOPskl.pdf). Po
naSem mnenju so ugotovitve omenjenega izvajalca, navedene v enako naslovljeni zloZenki (Pavlovic s
sod., 2007) v poglavju »Vsebina okoljskega porocila — Dodatka za varovana obmocja za Prostorski red
Obcine Ig« nestrokovne in nerealne, predvsem z vidika vzpostavitve nadomestnih habitatov in zaradi
neupostevanja metapopulacijske dinamike vrste na Ljubljanskem barju.

3.1.9. Protokol dolgoro¢nega monitoringa za vrsto Coenonympha oedippus

Pri vzpostavitvi nadaljnjega dolgoronega monitoringa razSirjenosti in stanja populacij vrste
Coenonympha oedippus na Ljubljanskem barju predlagamo dva tipa monitoringa: (1) monitoring
velikosti populacij in (2) monitoring raz§irjenosti (prisotnosti) vrste in stanja habitata.
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3.1.9.1. Monitoring velikosti populacij

V metodi ugotavljanja minimalnega Stevila vzorénih dni MRR, ki §e omogocajo zanesljivo oceno
velikosti populacije (Stevilo osebkov v generaciji vrste) smo testirali, ¢e polovi¢no Stevilo vzorénih dni

(8) kot je bilo izvedeno tekom celotnega obdobja MRR za lokalno populacijo v krpi Po v letu 1996 (15
vzorcnih dni — najpopolnejse MRR vzorcenje za to vrsto v Sloveniji doslej!), Se zadoS¢a za zanesljivo
oceno velikosti populacije. Ugotovili smo, da metoda z osmimi vzorénimi dnevi, ki so pribliZno
enakomerno razporejeni tekom generacije odraslih osebkov, da dober priblizek ocene velikosti
populacije vzoréene 15 dni. V primeru 8 vzorénih dni je povpre€na ocena abundance za 11% (samci)
oziroma 20% (samice) niZja kot povprecna ocena abundance v primeru 15 dni, 95% intervali zaupanja
za povprecno vrednost abundance pa so Sirsi (SI. 15). Prekrivanje 95% intervalov zaupanja za 15 in 8
vzorénih dni pomeni, da med ocenama abundance ni statisticno znacilnih razlik. Odstopanje relativne
ocene abundance za 11% oz. 20% je manjSe kot so bile ocenjene spremembe v abundancah populacij
v obdobjih 2001-2008 in 2008-2009 zaradi sprememb v kvaliteti habitata (Tab. 4, glej tudi razlago v
poglavju 3.1.5.).
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Slika 15. Primerjava ocen abundance populacije (s 95 % intervalom zaupanja) vrste Coenonympha
oedippus v habitatni krpi Po v letu 1996, vzoréene z metodo MRR 15 oziroma 8 dni.

Na podlagi rezultatov raziskav stanja populacij in habitatov vrste C. oedippus na Ljubljanskem barju v
letih 1996 (Celik, 1997), 2001 (Celik, 2003, 2004, Celik s sod., v tisku), 2008 (Celik s sod., 2008) in
2009 predlagamo naslednji protokol za dolgorocni monitoring velikosti populacij vrste na
Ljubljanskem barju:

» vzorCenje na terenu z metodo MRR se za¢ne ob prvem pojavljanju odraslih osebkov,
vzorci se vsak tretji ali Cetrti dan do konca obdobja pojavljanja odraslih osebkov;

» minimalno Stevilo vzor¢nih dni v generaciji vrste je 8;

» vzorcenje poteka le v ugodnih vremenskih razmerah (son¢no, T > 20° C, brez vetra ali
rahel veter) od 10.00 do 17.00 ure po evropskem poletnem casu;

» Ce je interval brez vzorCenja daljsi od 5 dni (npr. izpad vzorenja zaradi neugodnih
vremenskih razmer), sledi vzorcenje vsak drugi dan;
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» vsak vzoréni dan se habitatno krpo prehodi v ve¢ vzporednih linijah medsebojne razdalje
cca. 5-10 metrov (odvisno od velikosti krpe), oziroma v eni liniji v primeru pasovne
(podolgovate) krpe Sirine maksimalno 10 metrov;

» ob prvem ulovu se metulja oznaci enoznacno na spodnjo stran zadnjega krila z
vodoodpornim pisalom, zabeleZi se datum, mesto ulova (vsaj habitatna krpa; ¢e je moZno tudi
geografska koordinata (Y, X) mesta ulova osebka), spol in obletenost (obraba kril) osebka;

» ob ponovnem ulovu osebka se beleZi datum, mesto ulova (vsaj habitatna krpa; ¢e je
moZno tudi geografska koordinata (Y, X) mesta ulova osebka) in obletenost osebka;

» vzorcenje z metodo MRR se ponovi vsako Cetrto leto v vseh habitatnih krpah;

» v primeru, da so ugotovljene abundance populacij v habitatnih krpah manjse za ve¢ kot
20% glede na predhodno vzoréenje z MRR metodo, kvaliteta habitata pa je glede na
predhodno vzorcenje ostala nespremenjena, je monitoring treba ponoviti v naslednjem letu.

3.1.9.2. Monitoring raz$irjenosti (prisotnosti) vrste in stanja habitata

Na podlagi rezultatov raziskav stanja populacij in habitatov vrste C. oedippus na Ljubljanskem barju v
letih 1996 (Celik, 1997), 2001 (Celik, 2003, 2004, Celik s sod., v tisku), 2008 (Celik s sod., 2008) in
2009 predlagamo naslednji protokol za dolgoro¢ni monitoring razsirjenosti (prisotnosti) vrste in stanja
habitata na Ljubljanskem barju:

»  vsako drugo leto (=prvo leto po predhodnem in prvo leto pred naslednjim monitoringom
velikosti populacij — glej poglavje 3.1.9.1.) se na Ljubljanskem barju pregleda vse habitatne
krpe, ki so bile v preteklih raziskavah evidentirane kot primerne za vrsto (16 krp, SI. 8)

» v Casu maksimalnega pojavljanja odraslih osebkov (med 15. in 30. junijem) se v
vremensko ugodnem dnevu (velja enako kot za MRR metodo — glej poglavje 3.1.9.1.) v vsaki
habitatni krpi preveri stanje habitata z enkratnim pregledom celotne povrSine habitatne krpe
(na enak nacin kot pri MRR metodi — glej poglavije 3.1.9.1.);

» ob pregledu krpe se zabelezi Stevilo opaZenih odraslih osebkov, ¢as zadrZevanja
popisovalca v habitatni krpi, vremenske razmere (T, veter, % oblacnosti) ter spremembe in
dejavnike, ki negativno vplivajo na habitat vrste;

» v primeru da sta ugotovljena Stevil¢nost ali delez poseljenih krp manjSa za 20% glede na
predhodno vzorcenje, je monitoring treba ponoviti v naslednjem letu.

3.1.10. Pomen vrste Coenonympha oedippus v konceptu varstvene biologije

Pri ohranjanju biodiverzitete, ogroZenih rastlinskih in Zivalskih vrst ter ekosistemov, imajo pomembno
vlogo kljucéne, indikatorske, krovne, karizmati¢ne in ranljive vrste (KryStufek, 1999). Nekatere vrste
7uzelk so uc¢inkovite krovne in indikatorske vrste za ohranjanje biotske pestrosti in ogroZenih vrst v
redkih in ogroZenih travis¢nih ekosistemih (Launer in Murphy, 1994).

Iz prisotnosti nekaterih v Sloveniji ogroZenih vrst dnevnih metuljev, ogroZenih rastlinskih vrst in
ogroZenih vrst ptic v habitatnih krpah barjanskega okarcka na Ljubljanskem barju sklepamo, da je
obravnavana vrsta lahko pomembna krovna vrsta za varstvo biotske raznolikosti ter ogroZene favne in
flore na fragmentarno razsirjenih ekstenzivno gospodarjenih moc¢virnih travnikih in nizkih barjih.
Nekatere ogroZene rastlinske in Zivalske vrste, ki Zivijo v habitatnih krpah vrste Coenonympha
oedippus na Ljubljanskem barju so (Celik & Vres, lastna opaZanja): Carex davalliana, Carex distans,
Carex hostiana, Carex pulicaris, Carex rostrata, Dactylorhiza maculata, Eleocharis uniglumis,
Epipactis palustris, Equisetum fluviatile, Eriophorum angustifolium, Eriophorum latifolium, Gratiola
officinalis, Gymnadenia conopsea, Hydrocotyle vulgaris, Leucojum aestivum, Liparis loeselii, Lotus
uliginosus, Menyanthes trifoliata, Orchis palustris, Schoenus nigricans, Veronica scutellata, Viola
uliginosa, Carcharodus flocciferus, Lycaena alciphron, Lycaena dispar, Lycaena hippothoe,
Maculinea teleius, Clossiana selene, Melitaea diamina, Euphydryas aurinia, Lopinga achine,
Numenius arquata, Crex crex.
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3.2. Loeselova grezovka
3.2.1. RazSirjenost vrste

Na Ljubljanskem barju je bila prisotnost vrste ponovno potrjena na obeh doslej znanih nahajalis¢ih, na
vzhodnem obrobju barja v bliZini naselij Podblato (pod vasjo Drenik; Dolinar, 1996) in Gorenje blato
(Vres in Celik, 2001 — neobjavljeni podatek) (S1. 16). Habitatne krpa pri Podblatu (Pb) je razdeljena v
3 manjse enote — osrednji del ob vlaki, ki precka barje (kjer sta bila leta 2001 najdena 2 primerka),
severni del — v smeri naselja Podblato (kjer je bilo leta 2001 najdenih 5 primerkov) in juzni del — v
zatrepu barjanske doline pod vasjo Drenik, kjer doslej grezovka Se ni bila zabeleZena. Novih
nahajali$¢ vrste na Ljubljanskem barju nismo zabelezili, niti jih nismo zasledili v novejSih literaturnih
objavah. Doslej znano in sedanjo razsirjenost vrste na Ljubljanskem barju prikazuje slika 16.

3.2.2. Velikost populacij

Na barju pri Podblatu je bila vrsta prvi¢ najdena 30. 7. 1996 (Dolinar, 1996), ko je bilo zabeleZenih
»ve€ kot« 30 osebkov. V letu 1997 je bilo na istem nahajaliS¢u najdenih »pribliZzno« 30 rastlin, v letu
2000 pa le 5 (Dolinar, 2000). Leta 2001 smo (ob raziskavah barjanskega okarcka) nasli 7 osebkov
grezovke (Vres in Celik, neobjavljeno) ter leta 2005 pri nakljuénem pregledu nahajalii¢a 2 osebka
(Vres$, neobjavljeno). V letu 2008 smo s temeljitim pregledom celotne povrSine habitatne krpe
grezovko zabeleZili v 39 vzorénih ploskvah in skupno naSteli 158 osebkov. V letu 2009 smo s
ponovnim temeljitim pregledom celotne povrSine habitatne krpe grezovko zabelezili v 69 vzorénih
ploskvah in skupno nasteli 263 osebkov. Razporeditev rastlin v habitatni krpi pri Podblatu je izrazito
grucasta; najve¢ osebkov je rastlo v osrednjem delu krpe, najmanj pa v severnem. Razlike v velikosti
populacije med leti 2008 in 2009 so (domnevno) v okviru normalne variabilnosti letnih nihanj
populacij. Vecjemu Stevilu osebkov v letu 2009 glede na leto 2008 je morda delno vzrok tudi daljse
obdobje (20. 6. 2009 —11. 7. 2009) »slabSih« vremenskih razmer (obla¢no in deZevno, tudi moc¢ni
nalivi in nevihte, nizke dnevne temperature (13-18°C) ter visoka zrac¢na vlaga), kar je v obdobju
optimalne rasti in cvetenja izboljSalo vlaznostne razmere tal na rastiScu grezovke.

V habitatni krpi pri Gorenjem blatu smo pojavljanje grezovke prvi¢ zabeleZili v letu 2001, ko smo ob
raziskavah barjanskega okarcka nasli 2 osebka v osrednjem delu barja (Vres in Celik, neobjavljeno). V
letu 2008 smo, kljub zelo natan¢nemu pregledu celotne povrSine habitatne krpe (vkljuéno z grmovjem
in s trstiko zaraS¢ajo¢imi predeli), v 3 vzorc¢nih ploskvah zabeleZili le 5 osebkov grezovke, medtem ko
v letu 2009 v 2 vzor¢nih ploskvah le 2 osebka. Razporeditev rastlin v tej habitatni krpi je, glede na
podatke vseh vzorcenj, ostala pribliZzno enaka kot v preteklem letu, v osrednjem delu krpe, kjer so
ekoloske razmere Se kolikor toliko ustrezne. Le v tem delu, ki predstavlja priblizno 1/10 habitatne
krpe, je struktura habitata Se vedno primerna; vegetacija (zdruZzba €rnega sitovca) je v zgodnji fazi
zarascanja, medtem ko je ostali del habitatne krpe zarascen s trsti¢jem ali grmovjem.

Glede na rezultate vzorcenj sklepamo, da je populacija grezovke v habitatni krpi pri Podblatu viabilna,
medtem ko je populacija v habitatni krpi pri Gorenjem blatu tik pred izumrtjem. Razloga temu sta (i)
zarasCanje habitatne krpe (ve¢ kot 70 %) in (ii) osuSevanje vegetacije zaradi hidromelioracije
(poglobitve jarka, ki namaka mokri§ce) v preteklem desetletju.

Povprecna populacijska gostota (izraZena kot mediana) vrste na Ljubljanskem barju (habitatna krpa pri
Podblatu) je bila v letu 2008 4 osebke/m’ v letu 2009 pa 2 osebka/m* (SI. 17). V enem primeru
(vzor&enje v letu 2009) je bilo tevilo osebkov celo 26 osebkov/m’.

Velikost celotne populacije vrste na Ljubljanskem barju v letu 2008 je 163 osebkov, v letu 2009 pa
265 osebkov.
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barja v letih 2001 do 2008.
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Slika 17. Populacijska gostota vrste Liparis loeselii na Ljubljanskem barju (Podblato pri Dreniku) v
letih 2008 in 2009.

3.2.3. Habitat

V obeh habitatnih krpah prevladuje nizkobarjanska vegetacija zdruzb Caricetum davalliane,
Schoenetum nigricantis s.lat. in Molinietum caeruleae s.lat. (S1. 18). Travi§¢a se zaras€ajo z grmovjem
(Alnus glutinosa, Frangula alnus) oziroma mestoma s trsti¢jem (Phragmites australis). 1zrazitejsi je ta
pojav sukcesije v smeri mocvirnega gozda na barju pri Gorenjem blatu, kjer se je ve€ina povrSine
(pribl. 70 %) Ze skoraj zaraslo; pokrovnost grmovnega sloja je mestoma od 30 do 100 %.

Na obeh lokacijah uspeva Loeselova grezovka v zdruzbi srhkega SaSa Caricetum davallianae Dutoit
1924 oziroma v habitatnem tipu predalpsko nizko barje s srhkim SaSem (54.231). Poleg znacilne vrste
asociacije Carex davalliana se iz zveze Caricion davallianae Dutoit 1924 pojavljajo vrste Liparis
loeselii, Eriophorum latifolium, Epilobium palustre in Carex rostrata, iz zveze Caricetalia
davallianae Br.-Bl. 1949 Parnassia palustris in razreda Scheuchzerio-Caricetea fuscae R. Tx. 1937
Carex panicea in Menyanthes trifoliata (Tab. 5). Med spremljevalnimi vrstami so pomembne
molinietalne vrste Carex hostiana, Selinum carvifolia, Succisa pratensis in Molinia arundinacea.
Slednja nakazuje daljSo odsotnost koSnje, kar potrjujejo tudi posamicni grmicasti primerki Alnus
glutinosa, Pinus sylvestris, Acer pseudoplatanus. Trstikasta stoZka je dominantna na lokaciji Gorenje
Blato. Skupno $tevilo vrst je 36 oziroma od 6 do 15 v posameznem fitocenoloskem popisu.
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Tabela 5. Sinsistematska uvrstitev zdruzbe s prisotno vrsto Liparis loeselii.

Rastlinske zdruzbe - sistematska razvrstitev PHYSIS NATURA
2000
Scheuchzerio-Caricetea fuscae R. Tx. 1937 54
Caricetalia davallianae Br.-Bl. 1949 54.2 7230
Caricion davallianaae Klika 1934 54.2 7230
Caricetum davallianae Dutoit 1924 54.23 7230

Slika 18. Habitat vrste Liparis loeselii na Ljubljanskem barju (Podblato pri Dreniku) v letu 2009.
(Foto: B. Vres)

3.2.4. Ogrozenost vrste Liparis loeselii

Loeselova grezovka je redka in ogroZena kukavicnica, ki je na seznamu Aneksa I Bernske konvencije
(UL RS 55, 1999) in na seznamih Aneksov II in IV k Direktivi sveta Evropske skupnosti 92/43/EEC
(European Communities, 1992). V Sloveniji je zavarovana (UL RS 46, 2004) in ima status prizadete
(E) vrste (UL RS 82, 2002).

Razlogi, da Loeselovo grezovko Stejemo med ogroZene vrste so:
e izoliranost in malo Stevilo populacij
® majhnost in ranljivost populacij
e specificne ekoloske potrebe vrste in ogroZenost habitata.

V Sloveniji je vrsta raztreseno razsirjena: v osrednjem delu (okolica Ljubljane, Velikih Las¢, Logatca),
na Gorenjskem in KoroSkem (SeliSkar 2004). Na Ljubljanskem barju sta na skrajnem vzhodnem delu
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doslej znani le dve (obravnavani) nahajalis¢i, medtem ko v osrednjem in zahodnem delu barja doslej
ni bila opaZena.

Najpomembnejsi dejavniki, ki ogroZajo preZivetje populacij vrste na Ljubljanskem barju so:

(A) dejavniki, ki povzro€ajo unicenje ali zmanjSevanje povrsin habitatnih krp:
e agromelioracije (preurejanje zemljiS¢ in spreminjanje njihove namembnosti: npr.
ekstenzivno gospodarjen vlaZni travnik — intenzivno gospodarjen travnik / paSnik / njiva /
opusceno travisce
e agrokemizacije (gnojenje, uporaba kemicnih sredstev za zatiranje neZelenih rastlin in Zivali
na povrSinah ob habitatnih krpah)
¢ opuscanje uporabe zemljiS¢ (zara$canje habitatnih krp) (SI. 19)
e urbanizacija (gradnja gozdnih vlak, Sirjenje naselij,...);

(B) dejavniki, ki vplivajo na ugodnost habitatnih krp:
ekosnja vegetacije v habitatni krpi v obdobju junij—avgust neposredno uniCuje osebke
grezovke,
¢ hidromelioracije (osuSevanje tal na obmoc¢jih mocvirnih in vlaznih travnikov ter nizkih barij)

Slika 19. Zaras¢anje habitata grezovke v habitatni krpi pri Gorenjem blatu. (Foto: B. Vres)

3.2.5. Naravovarstvene smernice za Loeselovo grezovko

Naravovarstvene smernice za ohranitev Loeselove grezovke na Ljubljanskem barju so: izlociti vse
dejavnike ogroZanja vrste, varovati obe obstojeci habitatni krpi ter renaturacija habitatne krpe pri
Gorenjem blatu, kjer je vrsta kriti¢no ogroZena.
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Pri oblikovanju naravovarstvenega programa za dolgorono ohranitev populacij ogroZene vrste v
antropogeno preoblikovani pokrajini je zelo pomembno poznati ekoloSke potrebe vrste, prostorsko
strukturo populacij (razporeditev in velikost posameznih obmocij — habitatnih krp) ter kljucne
dejavnike ogroZanja populacij v doloenem obmocju. Kljub pogosto geografsko izoliranim
populacijam Loeselove grezovke v Sloveniji, je njihovo varstvo izjemno pomembno s staliSca
ohranjanja biodiverzitete.

Naravovarstveni program — ukrepi:

e [zlociti vse dejavnike ogroZanja vrste.

® Vzpostaviti in vzdrZevati je potrebno gosto omreZje habitatnih krp. Poleg velikih krp, v
katerih se vrsta razmnoZuje, so v mozaicni krajini zelo pomembne tudi majhne krpe, ki
imajo vlogo prehodnega rastis¢a v procesu (re)kolonizacije bolj oddaljenih habitatnih krp.

¢V intenzivno obdelani krajini, kjer je omejena naravna dinamika nastajanja habitatnih krp je
smiselno varovati vse obstojece habitatne krpe.

eV agrarni krajini je potrebno hkrati z umetnim ohranjanjem habitatnih krp vzdrZevati za
vrsto ugodno strukturiranost krajine med habitatnimi krpami (=matriks).

¢ Renaturacija obstojecih habitatnih krp, kjer je vrsta izumrla ali je na robu preZivetja, in je
tovrsten poseg upravicen.

Na podlagi raziskav prostorske populacijske strukture, populacijskih parametrov lokalnih populacij in
ekoloskih znacilnosti habitatnih krp vrste na Ljubljanskem barju (Podblato pri Dreniku, Gorenje blato)
v letih 1997 (Babij, 1997), 2001, 2005, (Celik s sod., 2008) in 2009 predlagamo naslednje varstvene
ukrepe za ohranitev Loeselove grezovke na Ljubljanskem barju.

» Varovati obe rastis¢i (habitatni krpi) grezovke.

» Na obeh rastis¢ih preprecevati posege v prostor, ki ogrozajo obstoj lokalnih populacij
(hidromelioracije, agrokemizacije, izgradnja gozdnih vlak in poti).

» Sanacija obstojeCega stanja: odstranitev lesnatih vrst in trsja na zara$¢enih povrSinah v
obeh habitatnih krpah; poseg se izvaja izven vegetacijske sezone in ro¢no, saj bi s tezko
kmetijsko mehanizacijo te ranljive ekosisteme drasti¢no poSkodovali ali unicili.

» Renaturacija rastiS¢a pri Gorenjem blatu, kjer je vrsta kriticno ogroZena; zasutje
odvodnega jarka z enakim materialom (dolomitnim peskom) kot gradi podlago habitatne krpe,
in sicer do predhodne globine, da se ponovno normalizira vodostaj talne vode in s tem
omogoci ustrezna vlaznost — namocenost rastiSca.

» Na renaturiranem rastiSéu pri Gorenjem blatu nabrati nekaj semen plodecih rastlin (Ce
bodo $e obstajale) in jih posejati na vecji povrsini.

» Vzpostaviti ekstenzivno gospodarjenje na obeh rastis¢ih; odsotnost gnojenja, ob¢asna
roéna koSnja (vsaj na vsakih par let), ro¢no odstranjevanje lesnih vrst in trsja izven
vegetacijske sezone (po potrebi).

» Preprecevati poziganje vegetacije v habitatnih krpah.

» Preprecevati kosnjo v habitatnih krpah v obdobju rasti (poganjanje, cvetenje, plodenje)
grezovke. Optimalna je koSnja 1 krat v letu, v septembru ali oktobru, ob koncu vegetacijske
(in reproduktivne sezone).

»  Spremljati Stevil¢nosti lokalnih populacij (monitoring) na obeh rastiséih.

3.2.6. Protokol dolgoro¢nega monitoringa za vrsto Liparis loeselii

Pri vzpostavitvi nadaljnjega dolgoro€nega monitoringa razSirjenosti in stanja populacij vrste Liparis
loeselii na Ljubljanskem barju predlagamo dva tipa monitoringa: (1) monitoring velikosti populacij in
(2) monitoring stanja habitata. Ker sta na Ljubljanskem barju prisotni le dve znani lokalni populaciji
(nahajali§¢i) mocvirske grezovke, dodaten monitoring razSirjenosti vrste ni potreben glede na
odsotnost ustreznih habitatov na obmocju Barja.
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3.2.6.1. Monitoring velikosti populacij

Za monitoring velikosti populacij mocvirske grezovke predlagamo dve stopnji vzorcenja.

» monitoring za ugotavljanje dinamike nihanja velikosti populacije
S pomocjo nekajletnih (predlagamo 10 let) zaporednih vzorc¢enj velikosti populacij na obeh habitatnih
krpah bo moZno ugotoviti dinamiko nihanja Stevilénosti osebkov v obeh (sub)populacijah. Za
metodologijo vzorcenja predlagamo uporabljeno metodologijo v okviru pricujoce Studije. Za izvedbo
te stopnje monitoringa je priporoceno 5 terenskih + 3 kabinetne dni letno.

» »redni« monitoring velikosti populacije
Po izteku monitoringa za ugotavljanje dinamike nihanja velikosti populacij predlagamo redni 3 (do 5)
letni monitoring velikosti populacij. Letno dinamiko izvajanja monitoringa se dolo¢i na osnovi
rezultatov monitoringa dinamike nihanja velikosti populacij. Za izvedbo prav tako predlagamo
uporabljeno metodologijo iz pricujoce Studije. Razlog za uporabo navedene metodologije je v zelo
nizki Stevilénosti osebkov (nakljuéno vzorCenje s statisticno primerjavo ne bi dalo uporabnih
rezultatov zaradi premajhnega vzorca oz. Stevila osebkov). Za izvedbo te stopnje monitoringa
predlagamo 3 do 5 terenskih + 3 kabinetne dni letno.

3.2.6.2. Monitoring stanja habitata

Za izvedbo predlagamo:

» pregled stanja habitata v obeh habitatnih krpah na vsaki dve leti po en dan v spomladanskem in
en dan v (pozno)poletnem obdobju. Za metodo predlagamo standardno vegetacijsko metodo
popisovanja (Braun-Blanquet, 1964) na izbranih vzorénih mestih v obeh habitatnih krpah

» evidentiranje preteklih nacinov gospodarjenja in testni monitoring vpliva razli¢ne dinamike
ko$nje (npr. koSnja 1-krat letno, koSnja na 2 leti, ko$nja na 5 let).

» kartiranje habitatnih krp (za spremljanje zarasc¢anj) na digitalnih ortofoto podlagah (DOF-ih) v
ustreznem merilu ali aerofoto snemanja na vsakih 5 let. Potreben cas: 1 terenski + 1 kabinetni
dan

3.3. Mocvirski tulipan
3.3.1. RazSirjenost vrste

Na Ljubljanskem barju je vrsta razmeroma pogosta, vendar razsirjenost v preteklosti ni bila raziskana
in dokumentirana, razen nekaterih posami¢nih navedb (Wraber & Skoberne 1989, Babij & al. 1997
idr.). S sistematicnim pregledovanjem potencialnih habitatov vrste v preteZnem delu Ljubljanskega
barja (zaradi kratke sezone cvetenja in izjemne obseZnosti raziskovanega obmocja so ostali
nepregledani nekateri predeli skrajnega zahodnega in jugozahodnega dela barja) smo ugotovili, da
mocvirski tulipan Se vedno uspeva na nekaterih lokalitetah v urbanem okolju mesta Ljubljane, npr.
juzno od soto¢ja Malega Grabna in Ljubljanice, Rakova Jel§a, med Kosezami in Podutikom (Sl. 20).
Vrsta F. meleagris je na Ljubljanskem barju bolj ali manj sklenjeno razsirjena predvsem v osrednjem
delu obmocja vzdolz rek Ljubljanice in IZice (juZno od vasi Blatna Brezovica, Bevke, Notranje gorice,
Lipe, ob cesti Skofljica - Ig), kjer poseljuje najvedje sklenjene povriine (habitatne krpe), bolj
raztreseno (vrzelasto) se pojavlja na obmocju logov juZzno od zahodnega dela mesta Ljubljana (Vic,
Dolgi most), juZzno od Brezovice ter pri Podpeskem jezeru. RazSirjenost vrste na celotnem obmocju
Ljubljanskega barja Se ni v celoti poznana, gotovo pa je na sliki 20 prikazan njen glavni areal na
Ljubljanskem barju. Pri pripravi arealne karte smo upoStevali le doslej znane in v tej raziskavi zbrane
natan¢ne podatke, take z geografskimi koordinatami (Babij s sod. 1997 ter podatki iz baze FloVegSi —
SeliSkar T. s sod. 2003); v karti niso prikazani starej$i objavljeni podatki, ki nimajo natanc¢nih
geografskih koordinat.
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Slika 20. RazSirjenost mocvirskega tulipana (F: ritillari eegris) na Ljubljanskem barja v
letih 2008 in 2009 ter v obdobju med 1997 in 2007.
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Slika 21. Populacijska gostota vrste Fritillaria meleagris na Ljubljanskem barju v letih 2008 in 2009.

V letu 2008 smo v vzhodnem in severnem delu Ljubljanskega barja presSteli osebke mocvirskega
tulipana v nekaj ve¢ kot 400 vzor¢nih ploskvah. V analizo velikosti populacij smo vkljucili le 233
vzorcnih ploskev iz 41 habitatnih krp, na katerih smo naSteli skupno 2257 osebkov.

V letu 2009 smo vzor¢ili predvsem v osrednjem (obmocje MOL) ter zahodnem delu Ljubljanskega
barja in pri tem preSteli osebke mocvirskega tulipana v nekaj ve¢ kot 1553 vzor¢nih ploskvah. V
analizo velikosti populacij smo vkljucili le 960 vzorcnih ploskev iz 118 habitatnih krp, na katerih smo
nasteli skupno 16601 osebek.

V obeh primerih smo analizirali le tiste habitatne krpe, kjer je bilo vzorénih mest v habitatni krpi vsaj
5. Povpre¢na populacijska gostota (izraZena kot mediana) vrste na Ljubljanskem barju (upoStevaje
vzor¢enja v letih 2008 in 2009) je bila 7 osebkov/m* (SL 21).

Povprecne gostote lokalnih populacij (izraZzene z vrednostmi mediane) so bile zelo razli¢ne; v letu
2008 (SI. 22) od 1 do 38 osebkov/m” in v letu 2009 od 1 do 78 osebkov/m’ (SI. 23), in so odraz
rastiS¢nih razmer. Razporeditev rastlin na rasti$¢u je ve¢inoma neenakomerna, grucasto — vrzelasta.

Na povrsinah z optimalnimi ekoloSkimi razmerami za vrsto, Stevilénost variira med pribl. 20 in 40
osebkov/m’, medtem ko na manj ugodnih niha med 5 in 20 osebki/m*. Najve&ja opaZena gostota v letu
2008 je bila 48 osebkov/m?, v letu 2009 pa 110 osebkov/m®. Populacijske gostote logaric so v ve&ini
vzorcenih krp razmeroma precej visoke, iz ¢esar sklepamo, da je populacija logaric na Ljubljanskem
barju Se vedno stabilna (viabilna), in pomemben genetski potencial vrste za Slovenijo oziroma Evropo
v celoti.
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Slika 22. Gostote lokalnih populacij vrste Fritillaria meleagris na Ljubljanskem barju (severni in
vzhodni del) v letu 2008.

3.3.3. Habitat

V maju in juniju 2008 smo naredili fitocenoloSke popise v 80 vzor¢nih ploskvah in v letu 2009 od
maja do zacetka julija na 66 ploskvah. Ugotovljene so bile naslednje fitocenoze: Caricetum gracilis,
Caricetum randalpinae, Phalaridetum arundinaceae, Selino-Molinietum caeruleae, Junco-
Molinietum, Scirpetum sylvatici, Valeriano-Filipenduletum ulmariae, Pastinaco-Arrhenatheretum
elatioris, Ranunculo-Alopecuretum pratensis, Pseudostellario-Quercetum, Carici elongatae-Alnetum
glutiosae (Tab. 6).

Floristi¢na sestava vecine ugotovljenih asociacij je reprezentativna, med posameznimi fitocenoloskimi
popisi pa so seveda tudi vecje razlike v sestavi in Stevilu vrst. Vzrok je v izboru popisnih mest, ki so
nakljuéna glede na pojavljanje mocvirske logarice. Prikazani dendrogram (S1.24) je zato mocno
razvejan, vendar se posamezni popisi na vi§jih nivojih zdruZujejo v ustrezne skupine asociacij.
Najpogosteje se mocvirska logarica pojavlja na travnikih z visoko pahovko (Pastinaco-
Arrhenatheretum) in z lisi¢jim repom (Ranunculo repentis-Alopecuretum pratensis), ki so redno
koSeni in malo do zmerno gnojeni (Sl. 25). V drugih negozdnih zdruZbah in v razli¢nih stadijih
zarascajocCih travnikov je logarica prisotna redkeje. Vzrok za to je gost sklop nadzemnih rastlinskih
delov ali gostega prepleta korenin npr. v zdruzbah z ostrim SaSem (Caricetum gracilis), s predalpskim
SaSem (Caricetum randalpinae) (Sl. 26), pisano ¢uzko (Phalaridetum arundinaceae) ali z gozdnim
sitcem (Scirpetum sylvatici). ManjSa gostota logarice je tudi v gozdnih sestojih, predvsem v jelSevih,
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Slika 23. Gostote lokalnih populacij vrste Fritillaria meleagris na Ljubljanskem barju (osrednji in
zahodni del) v letu 2009.
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Tabela 6. Sinsitematska uvrstitev zdruzb v katerih je prisotna vrsta Fritillaria meleagris.

Rastlinske zdruzbe - sistematska razvrstitev PHYSIS NATURA
2000
Phragmiti-Magnocaricetea Klika in Klika et Novdk 1941 53
Phragmitetalia Koch 1926
Magnocaricion elatae Koch 1926 53.2
Caricenion gracilis (Neuhdusl 1959) Oberd. et al. 1967
Caricetum gracilis Almquist 1929 53.2121
Caricetum randalpinae 53.212
Phalaridetum arundinaceae Libbert 1931 53.16
Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937 em. R. Tx. 1970
Molinetalia Koch 1926 37.2-37.3
Molinion Koch 1926 37.31 6410
Selino-Molinietum caeruleae Kuhn 1937 37.311 6410
Junco-Molinietum Preising in R. Tx. et Preising ex Klapp 1954 37.312 6410
Calthion R. Tx. 1937 em. Bal.-Tul. 1978 37.21
Calthenion (R. Tx. 1937) Bal.-Tul. 1978
Scirpetum sylvatici Ralski 1931 37.219

Filipendulenion (Lohmeyer in Oberd. et al. 1967) Bal.-Tul. 1978 37.1
Valeriano officinalis-Filipenduletum Sissingh in Westhoffet ~ 37.11
al. ex van Donselaar 1961

Arrhenatheretalia R. Tx. 1931 38.2 6510
Arrhenatherion Koch 1926 38.22
Pastinaco-Arrhenatheretum Passarge 1964 38.222 6510

Ranunculo repentis-Alopecuretum pratensis Ellmauer 1993 38.222 6510
Querco-Fagetea BR.-BL.& VLIEG.37
Fagetalia sylvaticae PAWL.28
Alno-Ulmion BR.-BL.et R.TX.43

Ulmenion OBERD.53
Pseudostellario-Quercetum roboris ACC.73 41.2A2 91L0
Alnetea glutinosae BR.-BL.& R.TX.43 ex WESTHOFF et al. 46 44.9
Alnetalia glutinosae R.TX.37
Alnion glutinosae (MALC.29)M.DRE.36 4491
Carici elongate-Alnetum glutinosae W.KOCH 26 449112

medtem ko je v dobovih lokalno lahko tudi visja (S1. 27). To je velikega pomena za trajno uspevanje
logarice na Barju, ker so v sicer razmeroma redkih ohranjenih mocvirnih ali poplavnih gozdovih
antropogeni vplivi manj intenzivni. Podobne razmere kot v sklenjenih gozdnih sestojih so v jelSevih
zastorih in ob njihovem robu vzdolZ osuSevalnih jarkov. Ob zastorih so travniki obi¢ajno nekoliko
manj gnojeni in delno zasenceni z drevesnimi kroSnjami, kar ob ustrezni talni vlaZnosti zagotavlja
ugodno rasti$¢e za logarico.

Ker so semena logarice lahka in razmeroma velika, je za njihovo umestitev in nadaljnji razvoj
pomembna stopnja zastrtosti tal. Ugodna je vrzelasta razporeditev rastlin, kjer so tla deloma neporasla.
Taka je situacija npr. v zmerno gojenih travnikih, ki imajo vecjo diverziteto rastlinskih vrst z
razliénimi Zivljenjskimi oblikami. Pomembna je tudi aktivnost nekaterih Zivalskih vrst, npr. krtov, ki z
izrivanjem krtin ustvarjajo ugodno podlago za umestitev in kalitev semen logarice.

Razpon ekoloskih razmer, ki so Se ugodne za rast logarice sega od zmerno mocvirnih do zmerno
vlaznih tal, od mineralnih do Sotnih tal, rasti§¢a so za kraj$i ¢as lahko poplavljena, logarica prenese
zmerno gnojenje. Manj primerna so tla s stalno visoko talno vodo.
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Slika 24. Dendrogram rastlinskih zdruzb z vrsto Fritillaria meleagris.
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Slika 25. Logarica dosega najVje populacijske gostote na (eks
sliki je poletni aspekt travnika v ¢asu plodenja logaric. (Foto: A. Seliskar)
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Slika 2 Logi S0 praV tako poeben habitat za an]an]e logaric, Ceprav v njih njena populacijska

gostota zelo variira. (Foto: A. Seliskar)

3.3.4. Ogrozenost vrste Fritillaria meleagris

Mod¢virski tulipan je evropsko ogroZena lilijevka, ki je v Sloveniji zavarovana Ze od leta 1949 (UL RS
20, 1949). Po Uredbi o zavarovanih prosto Zivecih rastlinskih vrstah (UL RS 46, 2004) je uvrs¢ena v
kategorijo H, za katero veljajo ukrepi za ohranjanje ugodnega stanja habitata rastlinske vrste. Po
rde¢em seznamu (Wraber s sod. v UL RS 82, 2002) ima status prizadete vrste (E).

Razlogi, da mo¢virski tulipan $tejemo med ogroZene vrste so:
e izoliranost in relativno malo Stevilo populacij
e ranljivost populacij
e specificne ekoloske potrebe vrste in ogroZenost habitata
e uporabnost v hortikulturne (estetske) namene.

V Sloveniji je disjunktno razsirjena v treh obmocjih: srednji, severovzhodni in jugovzhodni Sloveniji,
v nizinskem pasu od 150-500 m n. m. Areal vrste se v Sloveniji — iz istih razlogov kot drugod po
Evropi — zmanjsuje.

Na Ljubljanskem barju je vrsta Ze bila znana (Wraber & Skoberne 1989, Babij & al. 1997), vendar
njena raztresena razsirjenost nepopolno poznana.
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Najpomembnejsi dejavniki, ki ogroZajo preZivetje populacij vrste na Ljubljanskem barju so:

(A) dejavniki, ki povzroc€ajo unicenje ali zmanjSevanje povrsin habitatnih krp:
e agromelioracije (preurejanje zemljiS¢ in spreminjanje njihove namembnosti: npr.
ekstenzivno gospodarjen vlazni travnik — intenzivno gospodarjen travnik / pasnik / njiva /
nasad / opusceno travisce / grmisce) (SI. 28 in 29)
¢ opuscanje uporabe zemljiS¢ (zaras€anje habitatnih krp v grmisca)
eurbanizacija (gradnja cest, poljskih poti, Sirjenje industrijskih srediS¢ in naselij, divja
odlagalisca odpadkov...);

(B) dejavniki, ki vplivajo na ugodnost habitatnih krp:
e agrokemizacije (intenzivno gnojenje, uporaba kemic¢nih sredstev za zatiranje neZelenih
rastlin in Zivali na povrSinah v in ob habitatnih krpah) (S1. 30)
¢ hidromelioracije (osuSevanje tal na obmocjih mo¢virnih in vlaznih travnikov)

(C) dejavniki, ki neposredno vplivajo na Stevilénost osebkov:
eprezgodnja koSnja (maj) neposredno uniCuje osebke logarice, koSnja za silaZzno krmo
zmanjSuje genetski potencial vrste (plodovi oziroma semena so v celoti odstranjena Se v fazi
zorenja)
eizkopavanje, trganje cvetoCih rastlin, nabiranje plodov (semen) v hortikulturne in druge
namene

-

Slika 28. Vlazni travniki juzno od Bevk spremenjeni v intenzivni pasnik, kjer mocvirski tulipan nima
veC nobene moZnosti preZivetja. (Foto: B. Vres)
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Slika 29. Poziganje egeacije in preoranje vlaznih travnikov v (koruzne) njiv
in areal mocvirskega tulipana na Ljubljanskem barju (Lipe, juzno, 16. 4. 2009). (Foto: B. Vres)

Slika 30. Pregnojenje travnika v letu 2009 je unicilo velik deleZ lokalne populacije mocvirskega
tulipana ob potoku Zrnica juzno od Blatne Brezovice. (Foto: B. Vres)
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3.3.5. Naravovarstvene smernice za mocvirski tulipan

Naravovarstvene smernice za ohranitev mocvirskega tulipana na Ljubljanskem barju so: vzdrZevati
matriks habitatnih krp v osrednjem obmoc¢ju razSirjenosti vrste (prioritetno tam, kjer so gostote
populacije najvecje), prepreCevati posege Vv prostor, ki ogroZajo obstoj lokalnih populacij
(hidromelioracije, agromelioracije, agrokemizacije, izgradnja cest in poti, urbanizacija), vzpostaviti
ekstenzivno gospodarjenje na kmetijskih povrSinah z najvecjo populacijsko gostoto in hkrati
preprecevati spreminjanje namembnosti z logarico poseljenih kmetijskih povrSin (intenzifikacija
gospodarjenja: intenzivni travniki, njive, pasniki), preprecevati prezgodnjo ko$njo, preprecevati
masovno nabiranje logaric v hortikulturne in druge namene, preprecevati poZiganje vegetacije v
habitatnih krpah v ¢asu plodenja rastlin.

Pri pripravi naravovarstvenega programa za mocvirsko logarico je potrebno upostevati ekoloske
potrebe vrste, prostorsko razporeditev populacij, dosedanje nacine gospodarjenja in dejavnike
ogrozanja. Prioritetno bi morale biti obravnavane populacije z najvecjo gostoto, hkrati pa bi moral biti
program usmerjen v zmanjSevanje fragmentiranosti oziroma ohranjanje lokalnih populacij. To je
mogoCe dose€i z vpostavljanjem ugodnih rastiS$¢nih razmer tudi za izolirane in maloSteviléne
populacije.

Na podlagi raziskav populacijske strukture, populacijskih parametrov lokalnih populacij in ekoloskih
znadilnosti habitatnih krp vrste na Ljubljanskem barju v letih 1997 (Babij, 1997), 2001, 2005, (Celik s
sod., 2008) in 2009, Seliskar, 1986, 2000, 2004; Seliskar s sod., 1994; VreS s sod., neobjavljeno,
predlagamo naslednje varstvene ukrepe za ohranitev mocvirske logarice na Ljubljanskem barju:

» Varovati sklenjena rastis¢a in v ¢im ve¢jem obsegu vsa ostala rastisc¢a.

» Na rastis¢ih prepreCevati posege v prostor, ki ogroZajo obstoj lokalnih populacij
(hidromelioracije, agromelioracije, agrokemizacije).

» Ohranjati dosedanje nacine ekstenzivnega gospodarjenja na rasti$¢ih, to je redna kosSnja
od sredine julija dalje, odstranjevanje pokoSene trave, odsotnost gnojenja ali zmerno gnojenje
v obdbobju med ko$njo in za¢etkom rasti logarice

» Obnoviti koSnjo na zaras¢ajocih povrsinah, kjer se logarica Se pojavlja in so lesnate
rastline maloStevilne, predvsem tam, kjer bi poseg zmajSal fragmentacijo habitatnih krp.

» Preprecevati poZziganje traviSne vegetacije v habitatnih krpah po zacetku rasti logaric in
preprecavanje poziganja suhe pokosene trave.

»  Preprecevati zgodnjo kosnjo travis¢ pred sredino julija.

» Na izoliranih habitatnih krpah z nizko gostoto logarice nabrati nekaj semen plodecih
rastlin in jih posejati na vecji povrsini iste habitatne krpe.

»  Spremljati Stevilénost populacij na rasti$¢ih na osnovi programa monitoring.

3.3.6. Protokol dolgoro¢nega monitoringa za mocvirski tulipan

Pri vzpostavitvi nadaljnjega dolgoro¢nega monitoringa razsirjenosti in stanja populacij vrste Fritillaria
meleagris na Ljubljanskem barju predlagamo tri tipe monitoringa: (1) monitoring velikosti populacij,
(2) monitoring stanja habitata in (3) monitoring razsirjenosti vrste. Ker je vrsta na Ljubljanskem barju
prisotna na velikem in raztresenem obmocju, je smiselno pripraviti predhoden izbor vzorénih mest, ki
bodo reprezentativno odraZale stanje raz$irjenosti in velikosti populacije na Ljubljanskem barju.

3.3.6.1. Monitoring velikosti populacij

Za monitoring velikosti populacij moc¢virskega tulipana predlagamo dve stopnji vzorcenja.
» monitoring za ugotavljanje dinamike nihanja velikosti populacije
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S pomocjo nekajletnih (predlagamo 10 let) zaporednih vzorcenj velikosti populacij na 10 do 20
izbranih habitatnih krpah bo moZno ugotoviti dinamiko nihanja Stevil¢nosti osebkov glede na okoljske
razmere in nacin gospodarjenja. Za metodologijo vzorcenja predlagamo uporabljeno metodologijo v
okviru pricujoce Studije (vzorcenje na 10 do 20 vzor¢nih mestih znotraj vsake izbrane habitatne krpe).
» »redni« monitoring velikosti populacije

Po izteku monitoringa za ugotavljanje dinamike nihanja velikosti populacij predlagamo redni 3 (do 5)
letni monitoring velikosti populacij. Letno dinamiko izvajanja monitoringa se dolo¢i na osnovi
rezultatov monitoringa dinamike nihanja velikosti populacij. Za izvedbo prav tako predlagamo
uporabljeno metodologijo iz pri¢ujoce Studije, zaradi enostavnosti vzorcenja in ustrezne moznosti
statisticne obdelave.

3.3.6.2. Monitoring stanja habitata

Za izvedbo predlagamo:

» pregled stanja habitata v habitatnih krpah z razliénimi populacijskimi gostotami logarice na
vsakih 5 let v spomladanskem obdobju (Casu cvetenja previdoma v marcu in aprilu). Za
metodo predlagamo standardno vegetacijsko metodo popisovanja (Braun-Blanquet, 1964) na
izbranih vzor¢nih mestih v obeh habitatnih krpah in evidentiranje na€inov gospodarjenja.
digitalnih ortofoto podlagah (DOF-ih) v ustreznem merilu ali aerofoto snemanja na vsakih 5
let.

3.3.6.3. Monitoring raz$irjenosti vrste

» tockovni / ploskovni popis nahajalis¢ (habitatnih krp) moc¢virskega tulipana na vsakih 5 let

» sprotno (vsakoletno) zbiranje podatkov posameznikov, Sol ali ustanov, ki bi prostovoljno
posiljale podatke o nahajaliS¢ih vrste, predvsem v elektronski obliki v eno od obstojecih
podatkovnih baz ali v novo zasnovano aplikacijo ali po e-poSti geografske koordinate
dolocene na ortofoto posnetkih v aplikaciji Geopedia (http://portal.geopedia.si/)
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