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lzvlecek

Med 22. 2. in 6. 4. 2016 smo med spomladansko selitvijo dvoZivk izvedli za¢asni varstveni
ukrep postavitve varovalne ograje za dvozivke na cca. 300 m dolgem cestnem odseku pri
Bistri, cca. 220 m dolgem cestnem odseku med Pakom in Goricico ter cca. 200 m dolgem
odseku pri Bevkah. V Bistri smo Cez cesto na mrestiS¢e prenesli 173 osebkov dvozivk iz 6
taksonov, v Pakem pa 655 osebkov iz 7 taksonov. V Bistri so bile najSteviléneje zastopane
navadne krastaCe (Bufo bufo), v Pakem pa navadni pupki (Lissotriton vulgaris). Selitev
dvozivk je bila v Bistri najbolj intenzivna v noceh z 22. februarja na 23. februar in s 23.
februarja na 24. februar, v Pakem pa v noéi s 23. na 24. februar. Stevilo prenesenih dvoZivk je
bilo mnogo manjse kot lani, saj smo v Bistri prenesli le 35 %, v Pakem pa le 63 %
lanskoletnega Stevila dvozivk. Ob ograji v Bevkah smo zabeleZili le eno zeleno Zabo.

Abstract

During the spring amphibian migration we have put up an amphibian fence on three
locations: 300 m long road section near Bistra, 220 m long road section between Pako and
Goricica and 200 m long section near Bevke. Between 22. 2. and 6. 4. 2016 we have rescued
173 amphibians from 6 taxa at the Bistra location and 655 amphibians from 7 taxa at the
Pako location. The most common species in Bistra was the common toad (Bufo bufo) and the
most common species in Pako was the common newt (Lissotriton vulgaris). The intensity of
the amphibian migration was the greatest on the nights of 22. and 23. february. The number
of rescued amhibians was drastically lower than last year - only 35 % in Bistra and 63 % in
Pako. Only one water frog was detected at the fence in Bevke.



1. UVOD

DvoZivke so skupina vretencarjev, ki je globalno gledano najbolj ogroZena (Stuart in sod.
2004). Poleg izgube Zivljenjskega prostora, onesnaZenja, krivolova in bolezni, Stevilne vrste
dvozivk ogroZa tudi promet. DvoZivke se tekom leta selijo med razlicnimi tipi Zivljenjskih
prostorov, Ki jih potrebujejo za svoje prezivetje. Najbolj izrazita je spomladanska selitev iz
prezimovaliS¢ na mrestiSca, kjer se mnoge vrste dvozivk selijo soCasno in v velikem Stevilu.
Na odsekih, kjer cestno omreZje seka selitvene poti dvoZzivk, pride do mnoZi¢nih povozov
dvozivk. Takim cestnim odsekom pravimo ¢rne tocke. KolikSnemu deleZzu dvoZivk bo uspelo
preZziveti preckanje takega cestnega odseka, je odvisno od vecih dejavnikov. Na cestah z vecjo
gostoto prometa in na cestah z viSjo hitrostjo vozil, je verjetnost prezivetja dvozivk manjsa.
Pri gostoti prometa 4000 vozil na dan, prezivi manj kot polovica dvozivk, ki preckajo cesto
(Hels in Buchwald 2001). Kadar se preko prometnih cestnih odsekov selijo celotne populcije
dvozivk, lahko to vodi do izumrtja lokalne populacije dvoZivk.

Za varstvo selitvenih poti dvozivk je moznih vec ukrepov, eden izmed njih je tudi postavitev
zaCasne varovalne ograje za dvozivke in prenasanje dvozivk preko ceste tekom
spomladanske selitve (PoboljSaj s sod. 2000, Kordges 2003, Veenvliet in Veenvliet 2010).
Prednost takega ukrepa je, da ima poleg varovalne tudi raziskovalno vlogo, saj lahko z
metodo ograj in veder zelo natanc¢no doloc¢imo zgostitve prehajanj dvozvik preko ceste,
pridobimo pa tudi mnoge druge podatke o lokalni populaciji dvozivk. Vredost takega ukrepa
pa je tudi v izobrazevanju in osveSc¢anju lokalne skupnosti (Kordges 2003). Tak ukrep smo v
letu 2014 Ze izvedli na odseku ceste Pako-Goricica, v letu 2015 pa tako na odseku Pako-
Goricica kot tudi na odseku Bistra - domacija Ribi¢. V letoSnjem letu smo v Pakem postavili
varovalno ograjo na istem odseku kot lani, v Bistri pa smo postavili ograjo na 300-metrskem
odseku, kjer smo lani zaznali najvecjo gostoto prehajanja dvozivk. Dodatno varovalno ograjo
smo letos postavili v Bevkah, kjer so Ze izgrajeni podhodi za dvozivke. Poleg zascite dvozivk z
njihovim usmerjanjem v podhode, smo Zeleli s to ograjo tudi preveriti, ¢e dvoZivke podhode
uporabljajo.

2. METODE DELA

Na cestnem odseku Pako-Goricica (Slika 1) smo 22. 2. 2016 postavili 220 m zacasne ograje za
dvozivke (Slika 4). Ograja nemskega proizvajalca Maibach je posebej prilagojena namenu
varstva selitvenih poti dvozivk in je narejena tako, da je enostavna za postavitev. Sestavljajo
jo poliestrska, zelena, neprozorna folija viSine 50 cm in podporni koli¢ki, ki so na vrhu
ukrivljeni pod kotom 45°, kar dvozivkam oteZuje, da bi ograjo preplezale. Spodnji del ograje,
ki je spodvit, smo prekrili z zemljo, kar je dvoZivkam onemogocalo prehajanje pod ograjo. Ob
notranji strani ograje smo v tla vkopali 13 veder, ki omogocajo bolj natancno opredelitev
selitvene poti dvozivk in jih Se dodatno zadrzijo, da ne zaidejo na cesto. Dvozivke, ki pridejo
do ograje, gredo ob ograji, in ko pridejo do vedra, padejo vanj. Vedro mora biti spodaj
preluknjano, da se v njem ne zadrzuje voda. V vsako vedro smo dali tudi palico, ki sluzi kot
izhod iz vedra za male sesalce. Vedra in 12 odsekov ograje med njimi smo ostevilcili. DolZina
posameznega odseka je bila priblizno 20 m.



Slika 1: Ortofoto vposnetek obmocja Pako-Goricica z izrisano postavitvijo veder (1-13).

Na cestnem odseku Bistra (Slika 2) smo 22. 2. 2016 postavili cca 300 m zacasne ograje za
dvozivke. Na ograji smo oznacili pribliZno 20-metrske odseke. Vecji del ograje smo postavili
juzno od mostu pred izvirom Trebina (odseki 21 do 37 na Sliki 2), vzporedno z ribniki, saj
smo na tem delu lansko leto zabeleZili najvec¢ dvozivk. Kratek, 50-metrski odsek ograje smo
postavili ob parkiris¢u juzno od gradu Bistra (odseki 38 do 41 na Sliki 2). Na odseku Bistra
nismo vkopavali veder, razen na delih, kjer je bila ograja zaradi terena prekinjena. Na takem
delu smo naredili u-zakljucek in v tla vkopali vedro.

Na odseku v Bevkah smo Zeleli preveriti funkcionalnost Ze izgrajenih podhodov za dvozivke,
zato smo ograjo postavili, tako, da bi dvoZivke usmerjala v podhode (Slika 5). Sami podhodi
brez ograje namre¢ ne preprecujejo dvozivkam dostopa na cesto. Postavili smo cca. 200 m
ograje in zajeli prve 4 podhode za dvoZivke v smeri od Bevk proti Logu (Slika 3). Na barjanski
strani vsakega od $tirih podhodov smo v tla vkopali vedro, ki naj bi prestreglo dvozivke, ki bi
Sle skozi podhod. Na ta nacin bi lahko presteli dvozivke, ki bi uporabljale podhode. Ograjo in
vedra smo pregledovali le v dezevnem vremenu. V suhem vremenu smo vedra zaprli s
plasticnim pokrovom (Slika 6). Tako bi imele morebitne dvozivke, ki bi se selile v suhem
vremenu, prost dostop do mrestisc.

Varovalno ograjo za dvozivke, vedra in cesto v Bistri in Pakem smo pregledovali zjutraj in
zvecer. DvoZivke, ki padejo v vedro, so izpostavljene vremenskim vplivom in plenilcem, zato
je redno pregledovanje ograje in veder nujno (Kyek 1999). Podatke o Stevilu in vrstah
dvozivk na posameznem odseku ograje smo zapisovali na za ta namen izdelan popisni list.
Dvozivke, ki smo jih nasli v vedrih ali ob ograji smo pobrali in prenesli na drugo stran ceste.
Popisali smo tudi povoZene osebke dvozivk na cesti. PoveSene dele ograje smo sproti
popravljali. Pri pregledovanju ograje smo pazili na svojo varnost in na varnost prostovoljcev,
zato je bila obvezna oprema pri pregledovanju ograje odsevni jopic.
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Slika 2: Ortofoto posnetek obmocja Bistra z izrisanimi odseki ograje. TMS — Tehniski muzej Slovenije v Bistri
(grad Bistra).

Bevke

(rumene puscice).



Slika 4: Zacasna ograja za dvozivke, postavljena na odseku Pako-Goricica.
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Slika 6: Vedro, zapto sokrovom, a onu pd
3. REZULTATI IN RAZPRAVA

3.1 Stevilénost in vrstna sestava dvozivk na odseku Pako-Gori¢ica

Tudi v letoSnjem letu smo zamudili prvi val selitve dvozivk. Selitev se je letos zacela Se
posebej zgodaj, prve dvozivke smo opazili Ze 3. februarja. Ob enkratnih vecernih pregledih
odseka pred postavitvijo ograje smo med 3. 2. in 22. 2. opazili 84 povoZzenih in 33 Zivih
dvozivk. Med povoZenimi dvozivkami so z 62 osebki prevladovale rosnice (Rana dalmatina),
med Zivimi pa z 20 osebki navadni pupki (Lissotriton vugaris). Opazili smo tudi dva povozena
velika pupka (Triturus carnifex). Naslednji val selitve smo zabelezili 23. februarja - v noci s
23. na 24. februar se je v Pakem preselila vecina zabelezenih dvozivk (Slika 9). V nasprotju z
lanskim letom v marcu ni bilo Se enega viSka selitve, kljub temu, da je bilo konec februarja in
v zaCetku marca precej vlazno vreme (Slika 7). Res pa so bile temperature nekoliko nizje, saj
je povprecna dnevna temperatura ostajala pod 10°C (Slika 7).
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Slika 7: Vremenske razmere v <casu trajanja akcije. Vir: Agrometeoroloska postaja Borovnica
(http://agromet.mkgp.gov.si/APP/Detail/METEO/55/)

Letos smo zabeleZili mnogo manj dvozivk kot v lanskem letu, le 655 osebkov oz 63 %
dvozivk, ki so se selile iz smeri gozda proti Ljubljenskemu barju. Stevilka je podobna
predlanski, ko smo na tem delu ograje zabeleZili 574 osebkov. V nasprotju z lanskim letom,
letos dvoZivke ob ograji niso bile razporejene tako enakomerno. Najve¢ smo jih zabeleZili ob
osrednjem delu ograje, na odsekih 5-8 (Slika 10). Na odseku 8 smo zabelezili kar 123
osebkov, na nobenem odseku pa nismo zabelezili manj kot 10 osebkov. NajStevilcneje so bili
tudi letos zastopani navadni pupki s 524 osebki (21 % manj kot lani), medtem ko smo rosnic
zabelezili le 35 (kar 86 % manj kot lani). V primerjavi z lanskim letom pa smo v letoSnjem
letu prenesli skoraj 7 % vec velikih pupkov, kar 63. Veliki pupki zatnejo s selitvijo nekoliko
kasneje kot rosnice. MozZno je, da se je vecina rosnic preselila Ze v zacetku ferbruarja, morda
celo Ze v januarju, saj je bila 11. januarja povprecna dnevna temperatura nad 10°C in je
dezevalo. ZabeleZili smo Se stiri druge taksone dvozivk (Slika 8): Zabe iz skupine zelenih Zab
(Pelophylax spp.), navadno krastaco (Bufo bufo), zeleno rego (Hyla arborea) in sekuljo (Rana
temporaria). Stevilo zabeleZenih povoznih dvoZivk in dvozivk, ki so se selile nazaj v gozd, je
bilo minimalno (15 in 19).


http://agromet.mkgp.gov.si/APP/Detail/METEO/55/

. sekulja
zelene zabe 0,5%

4,0% / 0,3%
roshica _ \ ~___zelena rega
5,3% . - 0,3%

navadna krastaca

veliki pupek

9,6%
navadni pupek
80,0%
m navadni pupek  mveliki pupek M rosnica W zelene Zabe
W sekulja W navadna krastaca W zelena rega

Slika 8: Vrstna sestava dvozZivk na odseku Pako-Goricica, selitev v smeri iz gozda proti Ljubljanskemu barju.
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Slika 9: Stevilo zabeleZenih osebkov dvoZivk po dnevih na odseku Pako-Goritica — selitev iz gozda
Ljubljansko barje.
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Slika 10: Zgostitvé dvozivk ob ograji na odseku Pako-Goricica — selitev iz gozda na Ljubljansko barje.
Temno zelena — do 10 osebkov; svetlo zelena — 11 do 30 osebkov; oranzna 31-60 osebkov; rdeca — 61
osebkov in vec.

3.2 Stevilénost in vrstna sestava dvozivk na odseku Bistra

Pred postavitvijo ograje smo na odseku Bistra med 3. februarjem in 22. februarjem zabeleZili
96 povozenih in 21 zivih dvozivk, veCinoma rosnic. Med 22. februarjem in 7. aprilom pa smo
zabelezili 173 zZivih in 136 povoZenih osebkov, najve¢ 22. in 23. februarja (Slika 12).
Celokupna vrstna sestava dvozivk (Slika 11) je bila podobna lanskoletni - prevladovale so
navadne krastace, sledile pa so jim rosnice in navadni pupki. Med povozZenimi dvozivkami je
bilo mnogo vec rosnic kot navadnih pupkov - Zivih rosnic smo nasteli le 29, povoZenih pa 58.
Rosnice zelo dobro skacejo in se mnogo laZje prebijejo preko ograje kot navadni pupki. Veliko
je bilo tudi povozenih navadnih krastac¢ - kar 68, medtem ko je bilo Zivih 73. Zabelezili smo Se
5 drugih taksonov dvozivk: zelene Zabe, velikega pupka, zeleno rego, sekuljo in planinskega
pupka (Ichthyosaura alpestris). Zgostitev povoZenih osebkov dvozivk je bila sicer predvsem
na odsekih, kjer ni bilo postavljene ograje - most Vrhnika, ovinek in most Borovnica - ter na
zaCetku in koncu ograje (Slika 14). Zgostitev Zivih dvozivk smo zabelezili predvsem na
parkiriscu ob gradu Bistra (Slika 13).

V letoSnjem letu smo na odseku Bistra zabeleZili mnogo manj zivih dvozivk kot v lanskem
letu. Na tem delu smo lansko leto zabelezili 490 zivih dvozivk, ki so se selile proti
Ljubljanskem barju. Letos smo zabelezili le 35 % lanskoletnega Stevila dvozivk, Stevilo
povozenih dvozivk pa je bilo podobno lanskemu. Ali je vzrok temu le nenavadno toplo vreme
ze sredi januarja in v zacCetku februarja, ali pa je upad Stevila dvozivk tudi posledica
gozdarskih del v od Zledoloma poSkodovanem gozdu, je tezko reci. Upad dvozivk je bil sicer
zabeleZen le na odsekih 21 do 37, medtem ko smo na parkiriS¢u ob Bistri (odseki 38 do 41)
zabelezili celo vec zivih dvozivk kot lani (58 v primerjavi z 38) Nihanje Stevil¢nosti populacij
dvozivk med razli¢nimi leti je sicer znan pojav (Vitt in Caldwell 2014).
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Slika 11: Vrstna sestava dvoZivk na odseku Bistra, Zivi in povoZeni osebki.
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Slika 12: Stevilo zabeleZenih osebkov dvozivk po dnevih na odseku Bistra — Zivi in povozeni osebki.
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Slika 13: Zgostitve dvoZivk ob ograji na odseku Bistra — Zivi osebki.
Temno zelena — do 5 osebkov; svetlo zelena — 6 do 10 osebkov; oranzna 11-15 osebkov; rdeca — 16 osebkov
in veC.

Slika 14: Zgostitve dvoZivk ob ograji na odseku Bistra — povoZeni osebki.
Temno zelena — do 5 osebkov; svetlo zelena — 6 do 10 osebkov; oranzna 11-15 osebkov; rde¢a — 16 osebkov
in vec.

13



3.3 Rezultati postavitve ograje na odseku Bevke

Na odseku ograje pri Bevkah smo zaznali najmanj dvoZivk. Dvozivke smo zaznali le 22.
februarja zvecer - v eno vedro se je ujela zelena Zaba. Zabelezili smo Se eno povoZeno sekuljo
pred ograjo na strani Bevk in 4 neidentificirane povoZene dvoZivke do 300 m za ograjo v
smeri proti Logu. Ograjo smo ob deZevnem vremenu pregledali Se nekajkrat, vendar nismo
zabelezili ve€ nobene dvozivke. Tako Zal nismo mogli potrditi ali ovreci hipoteze, da bodo
dvozivke ob postavitvi zacasne ograje uspeSno uporabljale podhode. Ker odseka pred
postavitvijo ograje nismo pregledovali, ne vemo, ali so se dvoZivke preselile Ze januarja in v
zacetku februarja ali pa je za njihovo odsotnost kaksSen drug vzrok.

3.4 Delavnice o dvozivkah

V sklopu projekta smo izvedli 22 izobrazevalnih delavnic v 7 razli¢nih ustanovah (Tabela 1).
Na delavnicah smo predstavili biologijo dvoZivk, njihovo vlogo v naravi, njihovo ogroZenost in
pomen varstva dvoZivk v prometu. Delavnic se je udelezilo vec¢ kot 270 udeleZencev.

Tabela 1: Seznam izvedenih delavnic.

10.3.2016 PS Bevke 4
21.3.2016 PS Notranje Gorice 5
24.3.2016 0S1g 2
25.3.2016 0S Preserje 3
29.3.2016 PS I8ka vas 1
30.3.2016 OS Borovnica 3
31.3.2016 OS Borovnica 3
22.4.2016 CUDV Draga 1
4. ZAKLJUCEK

Tekom akcije smo preko ceste na Ljubljansko barje prenesli 828 osebkov dvozivk iz 8
taksonov. Stevil¢nost dvozivk na odseku Pako je bila manj$a kot lani, a podobna kot v letu
2014. Stevil¢nost dvozivk na odseku Bistra je bila mnogo manjsa kot lani, le 35 %. Na odseku
Bevke smo zabelezZili zgolj eno zeleno Zabo. Zelo nizko Stevilo dvozivk bi lahko bilo posledica
zgodnje selitve dvozivk v januarju ter v zacetku februarja, ko je bilo obdobje toplega in
vaznega vremena. Postavitev zacasne ograje bolj zgodaj v letu Zal onemogocajo sneZzne
padavine, ki so Se prisotne v januarju in februarju in bi lahko poSkodovale ograjo. Ker je
ograja postavljena blizu cestisca, bi jo lahko moc¢no poskodovalo tudi pluzZenje snega.

5. ZAHVALA

Zahvaljujemo se vsem prostovoljcem, ki so pomagali pri postavljanju in podiranju zacasne
ograje za dvozivke ter Jani Brankovi¢ za posredovanje informacij o dvozivkah ob ograji v
Bevkah.
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