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IZVLE EK

V letih 2008 in 2009 smo na Ljubljanskem barju s&mvali razSirjenost in velikost populacij treh
ogro enih vrst, Coenonympha oedippusiparis loeselii in Fritillaria meleagris, ter ugotavljali
spremembe v stanju populacij in habitatov obravnévarst glede na ugotovitve raziskav v preteklih
letih. Velikost populacij smo proevali z metodo MRRE. oedippusoz. z metodo Stetja cveid in
necvetoih osebkov na nakljmo izbranih vzomih ploskvah povr§ine 1 v habitatni krpi L.
loeselii F. meleagriy. Za opredelitev stanja habitatov obravnavaniit smo naredili fitocenoloSke
popise in evidentirali ndne gospodarjenja v habitatni krpi.

Evidentirali smo 16 habitatnih krp, ugodnih za @r6t oedippusv obeh letih je bilo poseljenih 9 krp
velikosti 0,38-6,21 ha, vse v JV delu Ljubljanskégaja. Velikost metapopulacije je bila v letu 2008
ocenjena na 852 osebkov (427 , 425 ), v letu 2009 na 814 osebkov (447 , 367 ).
Abundance subpopulacij so bile v letu 2008 ocenjereel 3—-362 osebki, v letu 2009 med 3-440
osebki, gostote v letu 2008 med 5-58 osebkov/hé&ety 2009 med 1-77 osebkov/ha. Velikost
metapopulacije se je v letu 2008 v primerjavi pihet2001, ko je bilo poseljenih le 8 krp, zmanjsada
36 %, v letu 2009 v primerjavi z letom 2008 za 5% obdobjih 2001-2008 in 2008—-2009 so se
abundance subpopulacij zmanjSale v 6 krpah, v ghd2®01-2008 za povp. 73 % (+14), v obdobju
2008-2009 za povp. 49 % (x40). Spremembe v abuaflasabpopulacij so bolj povezane s
spremembo v kvaliteti habitata (floristia sestava in struktura vegetacije) kot s spremengmyvrSini
habitatne krpe. Migracije so bile opa ene le mebingma krpama (63 m), v letu 2008 so migrirali 4
samci, v letu 2009 le dva, migracijska stopnjaila B,2 % (2008) oz. 2,2 % (2009). Dejavniki, ki
ogro ajo pre ivetje vrsteC. oedippusna Ljubljanskem barju so: visoka stopnja fragnentsti
habitata, nizek disperzijski potencial vrste, majhrerjetnost za uspeSno migracijo samic, nizke
abundance subpopulacij in negativne spremembe litdtvahabitatninh krp zaradi neustreznega
gospodarjenja. Bistvene naravovarstvene smerniocgodelu za ohranitev barjanskega okar na
Ljubljanskem barju so: izlati vse dejavnike ogro anja vrste, varovati vse tojps e habitatne krpe,
vzpostaviti in vzdr evati gosto omre je habitatniinp z renaturacijo in ustvarjanjem novih habitatnih
krp ter prepustnega matriksa.

Vrsta Liparis loeseliiraste na prehodnem barju v zdru®@aricetum davallianade v 2 habitatnih
krpah na JV delu Ljubljanskega barja, velikosti b2 (Podblato pri Dreniku) in 0,4 ha (Gorenje
blato). V habitatni krpi pri Podblatu je bila v leR008 vrsta s 158 osebki prisotna v 39 vair
ploskvah, v letu 2009 pa z 263 osebki v 69 vadr ploskvah; razporeditev rastlin v habitatni kjgi
izrazito gruasta, veina osebkov je razporejenih v osrednjem delu kxpdérpi pri Gorenjem blatu
smo v letu 2008 nasli 5 osebkov v 3 vaoh ploskvah, medtem ko v letu 2009 le Se 2 osebRa
vzor nih ploskvah. V tej habitatni krpi je kot posledizaraSenosti habitata in njegovega izsuSevanja
(zaradi poglobitve napajalnega potoka v preteklesetletju) populacija grezovke na robu izumrtja.
Glavni dejavnik, ki ogro a pre ivetje vrste. loeseliina Ljubljanskem barju so negativne spremembe
v kvaliteti habitatnih krp zaradi neustreznega gaospjenja (opu&nje koSnje, izsuSevanje).
Naravovarstvene smernice za ohranitev Loeseloveogke na Ljubljanskem barju so: izl vse
dejavnike ogro anja vrste, varovati obe obstojhabitatni krpi ter renaturacija habitatne krpeé pr
Gorenjem blatu, kjer je vrsta kritio ogro ena.

Vrsta Fritillaria meleagris je na Ljubljanskem barju bolj ali manj sklenjerax§irjena predvsem v
osrednjem delu obm{a vzdol rek Ljubljanice in lice (juno od vasi Batna Brezovica, Bevke,
Notranje gorice, Lipe), bolj raztreseno se pojawigaobmoju logov ju no od zahodnega dela mesta
Ljubljana (Vi, Dolgi most) ter pri PodpeSkem jezeru. Uspeva wibdh Caricetum gracilis,
Caricetum randalpinae, Phalaridetum arundinaceaeglir®-Molinietum caeruleae, Junco-
Molinietum, Scirpetum sylvatici, Valeriano-Filipguletum ulmariae, Pastinaco-Arrhenatheretum
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elatioris, Ranunculo-Alopecuretum pratensis, Psesteltario-Quercetum, Carici elongatae-Alnetum
glutiosae. V letih 2008 in 2009 smo na 1193 vzoih ploskvah iz 159 habitatnih krp nasteli skupno
18858 osebkov. Povpnea populacijska gostota (izra ena kot mediana)evrs Ljubljanskem barju
(upoStevaje vzoenja v letih 2008 in 2009) je bila 7 osebkof/rNa povrsinah z optimalnimi
ekoloskimi razmerami za vrsto, gostota variira rpeibli no 20 in 40 osebkov/f na manj ugodnih
rasti§ih je med priblino 5 in 20 osebki/m Najve ja opa ena gostota v obeh letih je bila 110
osebkov/m Populacija vrste na Ljubljanskem barju je viné habitatnih krp v optimalnem stanju
(viabilna). Med pomembnejSimi naravovarstvenimi sm@ami za ohranitev meirskega tulipana na
Ljubljanskem barju so vzdr evanje omre ja habitdtrirp v osrednjem obmu razSirjenosti vrste,
prepreevanje posegov, ki ogroajo obstoj populacij (hich&ioracije, agromelioracije,
agrokemizacije, urbanizacija), ohranjanje oziromgpostavitev ekstenzivnega gospodarjenja na
rastiSih z najvejo populacijsko gostoto in prepmvanje spreminjanjanja nhamembnosti z logarico
poseljenih povrsin, preprevanje prezgodnje koSnje, masovnega nabiranja itQg®o iganja
vegetacije v habitatnih krpah asu plodenja rastlin.

Predlagani protokol dolgoraega monitoringa za vse tri vrste na Ljubljanskeamjw vklju uje
monitoring velikosti populacij in monitoring razg&nosti (prisotnosti) vrste in stanja habitata.

Klju ne besede:Coenonympha oedippuBritillaria meleagris, Liparis loeselij Ljubljansko barje,
naravovarstvene smernice, monitoring
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ABSTRACT

For each species the changes in distribution ammulpton status were evaluated according to
investigations in previous years. The populatiorapeters ofC. oedippusvere studied using MRR.
The population densities dfiparis loeselii and Fritillaria meleagris were estimated by counting
plants in random sampling quadrats of 1 x 1 m. @ surveys were performed, and management
practice was noted to define the habitat qualityefach patch.

Sixteen patches of suitable habitat €r oedippuswere identified, nine of them were occupied in
2008 and 2009, varying in size between 0,38 and 62 The metapopulation size reached 852
individuals (427 ,425 ) and 814 individuals (447 , 367 )in 2008 and 2009, respectively.
The local population size ranged from 3 to 362 8@0énd 3-440 (2009) adults. The subpopulation
density varied between 5 and 58 individuals/ha d@rd7 individuals/ha in 2008 and 2009,
respectively. In 2008 the metapopulation size dedpfor 36 % according to the year 2001 when 8
patches were occupied. In 2009 the metapopulaiima was for 5% lower than in 2008. In both
periods (2001-2008, 2008—-2009) the population dé&zdined in 6 patches, on average for 73 % and
49% in 2008 and 2009, respectively. The observaeahgs in local population size were highly
correlated with changes in the floristic compositand structure of the herb vegetation, and lefs wi
patch size changes. In both years the interpatatements were observed only between two adjoining
patches (min. interpatch distance was 63 m). In82f0@r migrating males were detected giving a
migration rate of 3,2 %. With only two migrating i®@s observed in 2009, the migration rate was
2,2%. The main factors determining the survivaspécies on Ljubljansko barje are: the high degree
of habitat fragmentation, the low dispersal rataddlts, the low probabilty for successful migratio
of female, the small local population sizes, and timfavourable changes in patch quality due to
unsuitable management. The essential conservag@asumes to safeguat oedippusn Ljubljansko
barje are: to exclude all factors of threat, tot@co all existent habitat patches, to establish and
maintain a dense network of suitable habitat pat¢theough renaturation and creation of new habitat
and permeable matrix.

The speciest.iparis loeseliicolonizes only two patches in SE part of Ljubljembarje, one with the
area of 1,2 hectares (Podblato pri Dreniku) andhemaf 0,4 hectares (Gorenje blato). It growslhan t
transitional mire in the communi@aricetum davallianaeln the patch near Podblato the population
of 158 individuals occupied 39 sampling quadrate®08 and 263 individuals was counted in 69
sampling quadrates. The distribution within thecphatvas aggregated, and the individuals were
distributed in the central part of the patch. Shfaoccupying 3 sampling quadrates were founden th
patch near Gorenje blato in 2008 but in 2009 anly $pecimen in 2 patches. Due to deepening of the
stream in the previous decade causing drying oh#fetat and overgrowing is fen orchid in this patc
close to extinction. The main threat foiparis loeseliion Ljubljansko barje are changes of habitat
quality in consequence of unsuitable managemdsat albandoning of mowing, drying.

Nature conservation guidelines for fen orchid ounbljansko barje is elimination of all threats te th
species, conservation of both patches and renmturat the patch near Gorenje blato where the
species is critically endangered.

Fritillaria meleagris has continous distribution mainly in the centrattpof Ljubljansko barje along
the rivers Ljubljanica and lica (south of villag&datna Brezovica, Bevke, Notranje Gorice, Lipe),
and scattered appearance in the alder and oak amxlisouth of western parts of Ljubljana (Vi
Dolgi most) and near Podpesko jezero. It grows eammunities Caricetum gracilis, Caricetum
randalpinae, Phalaridetum arundinaceae, Selino-Miglium caeruleae, Junco-Molinietum,
Scirpetum sylvatici, Valeriano-Filipenduletum ulriza, Pastinaco-Arrhenatheretum elatioris,
Ranunculo-Alopecuretum pratensis, Pseudostellauer@etum and Carici elongatae-Alnetum



elik T., Vre§ B. & SeliSkar A., 2009. Ocena stapggpulacij in habitatov ter predlog monitoringa zamene
vrste barjanski okaek (Coenonympha oedipplysno virski tulipan ritillaria meleagris) in Loeselova
grezovka iparis loeseli) na Ljubljanskem barju. Komo poroilo. 12

glutiosae.In years 2008 and 2009 the population size was 8888ividuals, counted out in 159
patches and in 1193 sampling quadrates. Averagelgiggn density of the species (expressed as
mediana) on Ljubljansko barje was 7 individuals fmth years. In the patches with optimal
ecological conditions for the species the densityy s between 20 and 40 individualé/rand on less
suitable stands between 5 and 20 individudisithe highest observed density in both years wés 11
individuals/nf. Population of the species on Ljubljansko barjénisnost of the patches in optimal
condition, it is viable.

The most important nature conservation guidelimegpfotection of the Snake's Head is maintenance
of the patch network in the central part of itstrlition, then prevention from interventions
threatening the existence of local populations {bydand agro-meliorations, agrochemization,
urbanization), maintenance and restoration of estenmanagement on the stands with the highest
population density, prevention from changes of laad, early mowing, mass gathering of plants and
burning of vegetation in the fructifying period.

A proposed protocol for monitoring all three spesd@ Ljubljansko barje includes both, monitoring of
population size and monitoring of species distidouand habitat quality.

Key words: Coenonympha oedippuBritillaria meleagris, Liparis loeselij Ljubljansko barje, nature
conservation guidelines, monitoring
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1. UvOD

1.1. Raziskovalna izhodisa in problematika

Ljubljansko barje je obmge, pomembno za ohranjanje biotske raznovrstnoskaeloSko pomembno
obmo je — EPO (UL RS 48, 2004), posebno objaovarstva — SPA (UL RS 49, 2004) za 22 vrst ptic
(Gabrovsek s sod., 2007), ki so dele ne evropskavtwvarstvene pozornosti, in obn@, pomembno
za Evropsko Skupnost — SCI (UL EU 12, 2008) zalitatih tipov, 1 rastlinsko in 22 ivalskih vrst
(Gabrovsek s sod., 2007), ki so ogro ene v evropskeerilu. To pomeni, da so na Ljubljanskem
barju prisotne, z vidika ohranitve ogro enih vrethabitatov v sklopu omre ja Natura 2000 v Evropi,
pomembne populacije rastlineeselove grezovkel(paris loeseli) ( usin, 2003, 2004), treh vrst
mehku cev (Slapnik, 2003), dveh vrst i pastirjev (Kotarac s sod., 2003), Stirih vrsetoljev

( elik s sod., 2004, 2005), osmih vrst rib (Bertogosl., 2003), dveh vrst dvo ivk (PoboljSaj s sod.,
2003), ene vrste plazilca (Tome S., 2003), dvel sesalcev (KryStufek s sod., 2003; Honigsfeld,
2003), ter obse ne povrSine nizkih barij, ekstenpivgojenih movirnih in vla nih travnikov,
vlagoljubnih robnih zdru b z visokim steblikovjerspecifi nih zdru b vodne vegetacije in nekaterih
gozdnih zdru b (Jogan s sod., 2004).

Ljubljansko barje, na ozemlju naSe dr ave eden adijv kompleksov mokrotnih travi§ je gnezdise
najve je slovenske populacije kosc@réx crey (Boi , 2003; Rubini s sod., 2007) — v svetovnem
merilu ogro ene vrste, in slokeS¢olopax rusticolp — na Ljubljanskem barju gnezdi kar 50 %
slovenske populacije (Polak, 2000), gnezeli®ne najgostejSih populacij repailf® (Saxicola
rubetra) v Srednji Evropi (Trontelj, 1994) in edino gnezai Skurha llumenius arquafav Sloveniji
(Polak, 2000); je bivali® najstevilnejSih slovenskih populacino virskega tulipana (Fritillaria
meleagriy3 (VreS s sod., neobjavljeno), marskega debeloglavcaCéarcharodus flocciferys
(Verovnik, 2001), velikega pupkdifturus carnifey, zelene krast& Bufo viridig, zelene regeHyla
arboreg (PoboljSaj, 2001) in mwirske skledniceEmys orbiculari¥ (Tome S., 2001), ter v Sloveniji
edino nahajali® vodnega popnjakaHgdrocotyle vulgaris (SeliSkar, 2001), rogozove stenice
(Chilacis typhag (Gogala, 2001) in mairskih populacij barjanskega okar ka (Coenonympha
oedippu3 ( elik, 2001) — enega najbolj ogro enih evropskih dmé metuljev ( elik, 1997).

Poleg e navedenih raziskav ogro enih rastlinskihiivalskih vrst ter habitnih tipov, so bile v zgin
letih na obmoju Ljubljanskega barja izvedene tudi mnoge druganzivene in strokovne Studije, kot
strokovna podlaga za ustanovitev Krajinskega pajubljansko barje, predvsem s podijdiologije
(npr. elik, 1997, 2003, 2004; Pirnat, 1998; Kotarac, 20R6tarac s sod., 2000; Tome D., 2000;
Rozman s sod., 2003), geografije (npr. Hacin, 2@MGS, 2005), arheologije (npr. Velgk, 2002;
Velus ek in ufar, 2002), etnologije in kulturne dedi$e (npr. Pirkovi s sod., 2000; Mlakar, 2005)
ter urejanja krajine (npr. PremeR006; LUZ, 2007).

Zaradi visoke biotske raznolikosti in krajinske fpesti ter prisotnosti v nacionalnem in mednarodnem
merilu pomembnih vrednot kulturne (Bibis sod., 2007) in naravne (GabrovSek s sod., 2007)
dediSine, je bil 9. oktobra 2008 uradno ustanovljentiogbasen Krajinski park Ljubljansko barje (UL
RS 112, 2008).

Kljub Stevilnim izvedenim raziskavam razsirjendstistanja populacij nekaterih ogro enih rastlinskih
in ivalskih vrst ter njihovih habitatov na Ljubljgskem barju, so nove Studije nujno potrebne zaradi
spremenjenih ekoloskih razmer na objuarazSirjenosti nekaterih vrst (t.j. spreminjaifjd@zginjanje
habitatov, spreminjanje strukture in prostorskeafinmije krajine med habitati vrst). Te so posledica
negativnih lovekovih dejavnosti v okolju (npr. urbanizacijagdtomelioracije, agromelioracije, vnos
agrokeminih sredstev), ki povzr@jo fragmentacijo ali unénje posameznih habitatov.
Fragmentacija habitata vodi v zmanjSevanje prvanaggala in velikosti populacij ter naragje
stopnje njihove izoliranosti (Mousson s sod., 199®k ivetje populacij v fragmentirani krajini je
odvisno od velikosti, heterogenosti in stabilndsligmentov habitata, razdalj med fragmenti ter od
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zgradbe krajine med fragmenti. Majhne populacijezeliranih fragmentih ne morejo pre iveti
(Moilanen & Hanski, 1998). Vrsta se lahko na deleem obmgu ohrani le, e je omreje
fragmentov habitata dovolj gosto, da omagob asna preseljevanja osebkov.

1.2. Raziskovane vrste

1.2.1. Barjanski okar ek (Coenonympha oedippuBabricius, 1787)

Barjanski okarek (Sl. 1) je ena izmed sedmih krito (CR) ogro enih vrst evropskih dnevnih
metuljev (van Swaay & Warren, 1999). Je na seznameksa Il Bernske konvencije (UL RS 55,
1999) in na seznamih Aneksov Il in IV k Direktiwieta Evropske skupnosti 92/43/EEC (European
Communities, 1992). V Sloveniji je zavarovana (UB R6, 2004) in ima status prizadete (E) vrste
(UL RS 82, 2002).

Slika 1. Barjanski okaek (Coenonympha oedippyd9. 6. 2008. (Foto: T.elik)
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Vrsta poseljuje predvsem nizka in prehodna barfjaZs mo virne in vla ne negnojene travnike z
modro sto ko Molinia caeruled (SI. 3), zdru be nizkih $3aSev na obrobjih miwij, polsuhe in vla ne
resave, mezofilne gozdne stepe ter zajaSa se suha travia (Lhonore, 1996, 1998, Lhonore &
Lagarde 1999, Gorbunov, 2001, Winiarska, 200&Jik, 2003, Staub & Aistleitner, 2006). V
jugozahodni Franciji so pomembni habitati vrstei tpcesvetljeni nasadi avtohtonega obmorskega
bora Pinus pinastér na s hranili revnih, kislih tleh z modro sto kopodrasti (van Halder et al.,
2008). V evropskem delu areala ivi vrsta na subkirasajo ih se travisih, le v severovzhodni Italiji
(Habeler 1972), v severnem delu hrvaske Istreimagmnski regiji Slovenije ( elik, 2003, 2004).

Slika 2. Habitat barjanskega okka — fragmenti nizkega barja v dolini potoka Stnaja breg pri
Podblatu. (Foto: T. elik)

V Sloveniji se vrsta pojavlja v kolinskem in subrnexmskem pasu, na ju nih pold Trnovskega
gozda so bili metulji opa eni tudi na nadmorskiimis1000-1200 m (elik & Rebeusek, 1996). Je
disjunktno razsirjena: osrednji (jugovzhodni delulhljanskega barja, okolica Grosuplja) in
jugozahodni (GoriSka Brda, zahodno in ju no obroBgnjSic, Trnovski gozd — ju no obrobje, Kras
— zahodni in osrednji del, Istra) €lik 2003, 2004, elik et al., 2005) del dr ave. V osrednjem delu
Slovenije so populacije barjanskega okar izumrle v okolici Ljubljane (Medno), na nekateri
obmo jih Ljubljanskega barja (Vi Vnanje Gorice, Bevke, Podpe Matena, ponekod ob
elimelj$ ici, ponekod v okolici Skofljice in Pijave Goric@) v Zasavju (Sava) (elik & Rebeusek,
1996, elik, 2003), v primorski regiji pa na nekaterih abijih Goriskih Brd, Skalnice, Trnovskega
gozda in Istre (elik, 2003).

Barjanski okarek je enogeneracijska vrsta. V Sloveniji se odraséibki pojavljajo od prve polovice
junija in v juliju. So slabi letalci in se zadr ygeprete no med vegetacijo. Hranijo se poredkelik,
1997, Lhonore, 1998, Dierks, 2006). Samci aktivioejp samice s preletavanjem obnjzm
patruljiranjem ( elik, 1997). Samica se e naslednji dan po temsé&azle e iz bube, pari z dvema ali
tremi samci (Lhonore, 1996). Jaga odlaga posam{ elik, 1997, elik s sod., v tisku) ali v skupinah
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po 2—-4 (Lhonore, 1996) na liste hranilnih rastlivssgnic. Gosenice se izle ejo iz jap po 12-16
dneh. Hranijo se z listi modre sto kéM¢linia caeruled, latovk (Poad) in SaSev Carex flava C.
hostiana C. panicea C. distan¥ (Lhonore, 1996, elik, 1997, 2004, elik s sod., v tisku). Med
larvalnimi hranilnimi rastlinami Weidemann (1995)avaja tudi rod munec E¢iophorum), v
jugozahodni Franciji pa je hranilna rastlina gosetidi travaPseudoarrhenatherum longifolium
(Dierks, 2006). Gosenice se hranijo do septembraaattka oktobra, ko zlezejo v koreninski sloj in
tam prezimijo. V aprilu ali maju postanejo ponovaktivne, hranijo se do konca meseca maja ali
za etka junija, ko se zabubijo na listih hranilnihtli@s(Lhonore, 1996).

Slika 3. Habitat barjanskega okka — vla ni ekstenzivni travniki med Skofljico igbm (Mostise).
(Foto: T. elik)

V Evropi je razSirjenost vrste dokaj dobro raziskgpodroben pregled po dr avah: gleglik, 1997,
2003), na podlagi morfometnih Studij (Krzywicki, 1966; Bischof, 1968) je bilogotovljenih 12
podvrst. Habitati vrste, opredeljeni z rastlinskindiru bami, so dobro proeni predvsem v Franciji,
Liechtensteinu, Neniii, Sloveniji in na Mad arskem (podroben pregleglej elik, 2003, elik s
sod., v tisku). Areal vrste se v Evropi kontinumarmanjSuje zaradi izginjanja, fragmentacije in/ali
zmanjSanja kvalitete habitatov, ki so posledicerdrtklioracij, agromelioracij, agrokemizacij,
opu$ anja koSnje na nizkih barjih in vla nih travnikilpo iganja movirnih travi§ ter prezgodnje
koSnje in uporabe te ke kmetijske mehanizacije mavimnih travnikih (Lhonore, 1996, 1998 elik,
2003, Lafranchis, 2004, Buszko, 2005, Vozar et28l05, Staub & Aistleitner, 2006, van Sway et al.,
2006). Kljub dejstvu, da je vrsta v 3 evropskihadah e izumrla ( elik, 2003; elik s sod., 2005), so
bili do za etka 21. stoletja o biologiji in ekoloSkih potrebpheadultnih stadijev znani predvsem
podatki, pridobljeni z gojenjem v ujetniStvu (n@radl, 1946; Lhonore, 1998;elik, 1997, 2003,
Dierks 2006), Sele v zadnjih nekaj letih potekajoypevanja tudi v naravi (elik s sod, v tisku, Brau,
ustno). Struktura, dinamika in genetika obstibjepopulacij vrste v Evropi ni raziskana, vendar v
zadnjih petih letih v nekaterih dr avah (Francijdem ija, Italja, Mad arska) potekajo intenzivna
prou evanja populacijske ekologije in prve genetskeifud
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Ljubljansko barje je ivljenjsko okolje zadnjih nag jih higrofilnih populacij vrste v Sloveniji. 1z
ekoloskih znailnosti habitata, ki ga vrsta poseljuje v celotnerealu (Palearktha regija) ter
zgodovinskega razvoja in spreminjanja vegetacij&jobljanskem barju od pleistocena do sedanjosti
je razvidno, da so na Barju do etka 19. stoletja obstajali za vrsto primerni @rjski prostori

( elik, 2003). Veliki hidromelioracijski posegi potle1825, urbanizacija in intenzifikacija kmetijstva
so povzroili uni enje in fragmentacijo nizkobarjanskih in manih travnidkih povrsin. S procesom
fragmentacije je prvoten vig in sklenjen habitat barjanskega rj&a razpadal v lcene in med seboj
vedno bolj oddaljene fragmente. Do danes so seanariski ravnici ohranili le ostanki nekdanjih
obse nih movirnih travi§ . 1z podatkov o nahajalith vrste na Barju v zatku 20. stoletja in danes je
razvidno ( elik, 2003), da so z urgévanjem movirnih travnikov in nizkobarjanskih povrsin izumiea
tudi populacije barjanskega rjda. To pomeni, da fragmentacija habitata vplivaamirjenost vrste

in Stevil nost populacij.

Slovenija je pionirka na podrju raziskav obravnavane vrste. V letih 1995 in 188 prouevali
populacijske parametre (velikost, gostota, spotnéksira populacije, disperzija osebkov v populacij
mobilnost ter velikost in oblika domega okoliSa odraslih osebkov) in ekoloSke potrgiveférenca
do tipa vegetacije, ovipozicijske in hranilne rem) najStevilnejSe lokalne populacije na
Ljubljanskem barju ter doldli rastlinske zdru be v njenem habitatu €lik, 1997). V letu 2001 smo
na obmoju celotnega Ljubljanskega barja (vklpo z obmojema Gorenje Blato in Podblato)
evidentirali populacije (poseljene habitatne krpepotencialne habitate (ustrezne za vrsto glede na
sestavo in strukturo vegetacije), ki jih vrsta mtéetu ni poseljevala (neposeljene habitatne krpe)
( elik, 2003). V habitatu vsake populacije smo pdpisastlinske zdru be, izraunali abundance
hranilnih rastlin gosenic in metuljev, izmerili gae no viSino vegetacije, izranali povrsino krpe in
oddaljenost med krpami ter na podlagi zbranih gamatdolo ili najpomembnejSe dejavnike, ki
vplivajo na poseljenost habitatnih krp. Za vsakgoudacijo smo raziskali e zgoraj omenjene
populacijske parametre in ugotavljali razlike v ptaijskih dinamikah. Na podlagi opa enih migracij
med lokalnimi populacijami smo dolidi disperzijski potencial vrste in proavali vpliv
strukturiranosti krajine med krpami na uspeSnosgratij. Opredelili smo prostorsko strukturo
populacij v fragmenitirani krajini Ljubljanskegarpa (vse v: elik, 2003).

1.2.2. Loeselova grezovkd. {paris loeselii(L.) L.C.Rich.)

Redka in ogro ena kukawunica je na seznamu Aneksa | Bernske konvencije R3L55, 1999) in na
seznamih Aneksov Il in IV k Direktivi sveta Evrogskkupnosti 92/43/EEC (European Communities,
1992). V Sloveniji je zavarovana (UL RS 46, 200d)ima status prizadete (E) vrste (UL RS 82,
2002).

Loeselovo grezovko (Sl. 4a in 4b) priStevamo k elgiosko—severnoameridkim rastlinam. V Evropi
sega njen areal na severu do BaltiSkega morja ijsk@o njena ju na meja razsirjenosti poteka po
Pirenejih, Alpah, severnih Apeninih in severnenudghlkanskega polotoka. V Sloveniji se Loeselova
grezovka redno pojavija na ve&kot 20 nahajalih (Paulin, 1916; Peterlin, 1971; Ravnik, 1978;
Wraber in Skoberne, 1989; Skoberne in Peterlin11®®linar, 1996, 2003, 2007; Kianik, 1997;
Seliskar, 2004; Cvetko, 2007; Dolinar s sod., 2003jan, 2007; Trak, 2007) na nadmorskih viSinah
med 300 m in 600 m. Zndna rastiSa grezovke so nizka in povirna barja in zawigeni predel
bogati z mahovi, $asi, l&i, trstom ali travamiilolinia caeruled. Prevladujejo tla bogata s karbonati,
vendar uspeva tudi na nekoliko zakisani podlagst&majdemo v zdru balCaricetum davalliana,
Molinietum caeruleas.lat., v prehodnih oblikah meédolinietum caeruelaén Schoenetum ferruginei
v zdru bi Schoeno ferruginei-Molinietum caerulaed@opulacije grezovke v Sloveniji so razid
velike (upoStevaje obmga razSirjenosti, Stevihost), veinoma s po nekaj primerki, vendar po
dosedanjih podatkih nikjer ne presegajo nekaj desetbkov. Zaradi dejanskih in potencialnih
posegov loveka na njena rasti& z osuSevanjem, dodajanjem gnojil, zasipavanjeatngo prometnic
ipd., je veina rasti$ ogro ena. Zaradi suSe \asu rasti se slabSe razvijejo cvetovi ali rastlipih ne
cvetijo ali v najbolj neugodnih razmerah niti negreejo. Nekatera do sedaj znana nahajaliso bila

e uni ena ali so opazno prizadeta. Za ohranjanje ustremtiS grezovke je verjetno najbolj
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ustrezen nan gospodarjenja ekstenzivikasnja vsako drugo leto in odstranjevanje grmowngt, ki
ponekod pora®&jo mokrisa.

Slika 4. Mo virska grezovka: a- cveta (vzor enje), b - plodovi. (Foto: B. Vres)

1.2.3. Mo virski tulipan ( Fritillaria meleagris L.)

VrstaFritillaria meleagris (Sl. 5a in 5b) je v Sloveniji zavarovana e odald949 (UL RS 20, 1949).
Po Uredbi o zavarovanih prosto ivé rastlinskih vrstah (UL RS 46, 2004) je uwefa Vv kategorijo
H, za katero veljajo ukrepi za ohranjanje ugodrstgaja habitata rastlinske vrste. Po \mta seznamu
(Wraber s sod. v UL RS 82, 2002) ima status priadeste (E).

F. meleagrisie razSirjena do Anglije, ju ne Skandinavije inntelne Rusije na severu, na jugu se e
do ju ne Francije, Alp in Balkanskega polotoka. Yo&niji jo najdemo v treh obmg@h: srednji,
severovzhodni in jugovzhodni Sloveniji, v niinskepasu od 150-500 m n. m. Areal vrste se v
Sloveniji — iz istih razlogov kot drugod po EvrepizmanjSuje zaradi hidromelioracij in intenzivnega
kmetijstva (preoblikovanja njenih rastig intenzivno gojene travnike, pasnike ali njive).meleagris
uspeva Vv logih v bliini potokov in rek, na vla nim mo virnih travnikih, ki so lahko krajSias tudi
poplavijeni ali na njih zastaja padavinska vodaada lovekovega vpliva je mao ogro en habitat
vrste, v manjSi meri je vrsta ogro ena zaradi tjgan

Mayer (1950) je leta 1950 podal prvi kartografsiik@z do tedaj znanih nahajalisrsteF. meleagris

z Ljubljanskega barja, vzhodne Stajerske in Prefanter dodal nova, ki so bila prvinajdena v
osrednjem delu Slovenije severno od reke Save. tReda nahajaliSh so kasneje prispevali
Petkov3ek (1952), Seliskar (1986), Sostdfi965), Wraber (1971) in drugi. Wraber in Skoberne
(1989) sta objavila karto razSirjenosti, ki zdreuyse do takrat znane podatke prprikazane po
metodi srednjeevropskega floristega kartiranja. Nahajali& so po asu opa anja razdeljena v dve
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asovni obdobiji: pred letom 1945 in po njem. Accet®90) je objavil karto razSirjenosti vrste v
gozdnih zdru bah subpanonskega sveta. Isti avtopgdatke o novih nahajali& na Ko evsko-
ribniSkem obmaju objavil Se leta 2005 in 2006 (Acceto, 2005; Atzén Bon ina, 2006).

lani projektne skupine (Babij, SeliSkar, VreS) smdetih 1996/97 potrdili pojavijanje mairske
logarice v kvadrantih srednjeevropskega florrstiga kartiranja (0051/2, 9952/3, 9952/4), kjerila b
znana zadnja potrditev pred 1949, nasli smo nokalitete v e znanih kvadrantih in ugotovili tudi
nove kvadrante za razSirjenost obravnavane vr€162(@, 0053/3, 9561/1). V letih 1996 in 1997
(Babij s sod., 1997) ter 2002, 2004 in 2007 (Vresbd., neobjavljeno) smo opravili inventarizacijo
vrste v Sloveniji ter ocenjevali velikost in raz8itost populacif. meleagrisna izbranih lokalitetah v
Prekmurju, na Stajerskem in na Ljubljanskem barju.

a b

Slika 5. Mo virski tulipan (logarica): a- cveta (in opraSevalec), b — redka belocvetna (albFjtd:
B. Vred)

1.3. Raziskovalni cilji
Namen raziskovalnega dela v okviru projekta je:
1.prou iti razsSirjenost in velikost populacij treh ogroienvrst — Loeselijeve grezovké.iparis
loeseli), mo virskega tulipanaRritillaria meleagris) in barjanskega okaka (Coenonympha

oedippu$ — na obmoju Ljubljanskega barja;

2.evidentirati floristi no sestavo in strukturiranost vegetacije v halbita#h obravnavanih vrst;
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3.ovrednotiti spremembe v stanju populacij in habitabbravnavanih vrst glede na ugotovitve
raziskav v preteklih letih (npr. Babij s sod., 199¢lik, 1997, 2003, 2004, elik s sod., 2005,
elik s sod., 2008, elik s sod., v tisku; Dolinar, 1996, 2000, 2003{iskar, 1986, 2000,
2004; Seliskar s sod., 1994; Vre$ s sod., neokjae]jWraber in Skoberne, 1989);

4.opredeliti najpomembnejSe dejavnike ogro anja obesaanih vrst in habitatov ter oceniti
njihov vpliv na spremembe v razsirjenosti in vesikigpopulacij in njihovih habitatov;

5.opredeliti ustrezne metode nadaljnjega monitoripggulacij in habitatov obravnavnih vrst.

1.4. Raziskovalna hipoteza

Predpostavijamo, da so se v obdobju od zadnjirskazi obravnavanih vrst na Ljubljanskem barju
spremenile ekoloSke razmere na ob@opulacij 3 raziskovanih vrst zaradi sprememimeabnosti
kmetijskih zemljis (npr. ekstenzivno gospodarjen vlani travnik intenzivho gospodarjen
travnik/pasnik/njiva/opu&no, zara&jo e travise), izgradnje novih odvodnih jarkov, kolovozov, ttes
in drugih urbanih povrsin, gnojenja, letnih sprerbewn asu in intenziteti koSnje mokrotnih travnikov
ter opustitve gospodarjenja na nizkih barjih. lzgubmanjSanja ali spremembe kvalitete habitatov
zaradi antropogenih posegov v prostor se odra ajoazSirjenosti vrst in Stevihosti njihovih
populacij.

Ovrednoteno sedanje stanje populacij in njihovilbitagov je osnova za nadaljnji monitoring ter
pomembno strokovno izhode pri presoji vplivov na okolje ob morebitnih mevanih posegih v
prostor in pri oblikovanju ustreznih upravljavskilkrepov za ohranitev vrst v Krajinskem parku
Ljubljansko barje in v sklopu omre ja Natura 2000.

2. METODOLOSKO-TEORETI EN OPIS RAZISKAV

2.1. Terensko delo

Za raziskave razsirjenosti in velikosti populaeij sprememb v kvaliteti habitatov obravnavanih vrst
smo v letu 2008 opravili 53 terenskih dni (barjdnskar ek: 38 dni v juniju in juliju; Loeselijeva
grezovka: 2 dneva v juliju; meirski tulipan: 13 dni v aprilu, maju in zatku junija), v letu 2009 pa
58 terenskih dni (barjanski ok&k: 23 dni v juniju in juliju; Loeselijeva grezovk& dni v juniju in
juliju; mo virski tulipan: 28 dni v marcu in aprilu — populgsio vzor enje, ter v maju, juniju in juliju
— vegetacijsko popisovanje).

Opomba: Obdobje cvetenja murskega tulipana je od marca do aprila in samaatake mogoe izvesti
raziskave velikosti populacij na terenu. V letu 20t izpadle terenske raziskave v mesecu marcug Kaita
pogodba med izvajalcem (ZRC SAZU) in namikom (MOL) projekta podpisana zelo pozno (april42a08).
V letu 2009 pa so poplave Ljubljanskega barja kamnoearca za nekaj dni prekinile (onemoi®) vzor enje v
za etni fazi cvetenja logarice.

2.1.1. Barjanski okar ek

2.1.1.1. Popis habitatnih krp

V obdobju pojavljanja odraslih osebkov smo preverisotnost vrste v vseh habitatnih krpah (16
krp), ki smo jih v preteklih raziskavah razSirjetfiogste na Ljubljanskem barju €lik, 1997, 2003)

evidentirali kot ugodne za barjanskega okar(na podlagi prisotnosti hranilnih rastlin gosem
fiziognomije zeliSne plasti vegetacije), ne glede na to, ali sowilasu preteklih raziskav poseljene z
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vrsto ali ne. V JV delu Ljubljanskega barja (obieov trikotniku Skofljica— elimlje—Ig—-reka I13ka pri
Brestu) smo ponovno pregledali obrjao z ohranjenimi fragmenti vla nih travis ki smo jih v
preteklih raziskavah evidentirali le kot potenc@almabitate za barjanskega okar (5 lokalitet), ne pa
kot ugodne, iz dveh razlogov: (i) travniki so bdi poko3eni in fiziognomije zelifie plasti vegetacije
ni bilo mogoe opredeliti; (i) hranilne rastline gosenic soebsicer prisotne, vendar z nizkimi
pokrovnimi vrednostmi kar se odra a v heugodni leti zelis ne plasti vegetacije.

V poseljenih in neposeljenih habitatnin krpah smaredili fitocenoloSke popise po standardni
srednjeevropski metodi (Braun—Blanquet, 1964). Vsgfenih krpah smo evidentirali nae
gospodarijenja.

Geografsko lego habitatne krpe (poseljene, neposeljin velikost pokoSene povrSine smo ditile
pomo jo geografskih koordinat (glede na slovenski driakoordinatni sistem D 48 na Besslovem
elipsoidu, Gauss-Krligerjeva projekcija), snemaniBRS sprejemnikom na meji krpe 0z. pokoSene
povrsine.

2.1.1.2. Metoda lova, markiranja in ponovnega ulova odragsiabkov
Velikost populacij smo proevali z metodo lova, markiranja in ponovnega ul@viRR method =

Mark—Release—Recapture method), ki omageudi izraun drugih populacijskin parametrov (npr.
stopnje pre ivetja odraslih osebkov, stopnje ptkas/ populaciji, verjetnost za ponovni ulov,

Slika 6. Markiran osebek barjanskega okar 8. 6. 2009. Foto: T.elik.
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mobilnost in migracijski potencial odraslih osebkdy vsakem vremensko ugodnem dnevu v obdobju
pojavljanja odraslih osebkov (10. junij—11. jul@8, 4. junij—12. julij 2009) smo opravili transekt
obhode v poseljenih habitatnih krpah. Pri izbiremensko ugodnih dnevov za vzemje smo
upostevali temperaturne kriterije po Pollard in&&€1993). Osebke smo markirali le ob prvem ulovu;
v bazalni del spodnje strani zadnjih kril smo napisstevilko s permanentnim vodoodpornim
flomastrom (SI. 6). Ob prvem in vsakem ponovnenvullosebka smo zapisovali naslednje podatke:
Stevilka osebka, spol (le ob prvem ulovu), staghstle na obrabljenost kril (Watt s sod., 1977)nto
lokacija (geografske koordinate mesta ulova mere@#S sprejemnikom), datum in ura.

2.1.2. Loeselova grezovka
2.1.2.1. Ugotavljanje razSirjenosti vrste

V juliju 2008 ter v juniju 2009 smo na e znanihhagaliS ih (Podblato — barje pod vasjo Drenik,
Gorenje blato — barje) preverjali prisotnost vrafeobeh habitatnih krpah (Pb, Gb) smo za vsako
vzor no ploskev zabele ili geografske koordinate (gledeslovenski dr avni koordinatni sistem D 48
na Besslovem elipsoidu, Gauss-Krugerjeva projeksippomojo GPS sprejemnika.

2.1.2.2. Velikost populacij

Na obeh znanih nahajalif smo v letih 2008 in 2009 sistematd pregledali celotno povrsino
habitatne krpe. Velikost obeh vzenih habitatnih krp smo omejili na osnovi terenskegleda glede
na potencialno primeren habitat vrste; habitatrzakpri Podblatu meri 1,2 ha, habitatna krpa pri
Gorenjem blatu pa 0,4 ha. Velikost populacije srgotavljali z metodo Stetja cvetb in necvetoih
osebkov na vzonih ploskvah velikosti 1 fprazporejenih tako, da smo presteli vse osebkeelmni
povrSini habitatne krpe. V habitatni krpi pri Poaliol (Pb) smo v letu 2008 presteli primerke v 39
vzor nih ploskvah, v letu 2009 pa v 69. V habitatni kgpi Gorenjem blatu (Gb) smo v letu 2008
presteli primerke v treh vzamih ploskvah, v letu 2009 pa le v dveh. Vsem opareprimerkom smo

s centimeterskim merilom izmerili viS§ino nadzemnélgéa rastline.

2.1.2.3. Habitat

Za opredelitev habitatnega tipa oziroma rastlinsiel be smo naredili fitocenoloSke popise (Braun-
Blanquet, 1964) v obeh habitatnih krpah in evidaiitna ine gospodarjenja. Herbarijski material, ki
je bil ob popisih nabran za determiniranje, je sjg@ v delovhem herbariju BioloSkega inStituta
Jovana Had ija ZRC SAZU.

2.1.3. Mo virski tulipan
2.1.3.1. Ugotavljanje razSirjenosti vrste

V letu 2008 je movirski tulipan na Ljubljanskem barju zaradi ugodriemenskih razmer vzcvetel e
sredi februarja. Konec cvetenja smo zabele ili @k20. aprila. Zaradi izpada terenskih raziskav v
mesecu marcu (op.: kot posledica Sele v maju padpipogodbe med izvajalcem in nar@&om), v
aprilu ni bilo mogoe izvesti terenskega pregleda celothega olambjubljanskega barja. Zato smo
sistematino pregledali le severni in vzhodni del, kjer smneverjali pojavljanje movirskega tulipana
na e znanih nahajaligh (Babij s sod., 1997; Vre$ s sod., neobjavljena@videntirali nova.

V letu 2009 je movirski tulipan na Ljubljanskem barju vzcvetel v drypolovici marca. Zaradi poplav
Ljubljanskega barja med 29. marcem in 2. aprilonh (§, je bilo za nekaj dni prekinjeno
(onemogoeno) vzorenje, zato je vana vzorenja v letu 2009 bila prav tako opravljena v mesecu
aprilu. Konec cvetenja smo zabele ili okrog 22.iprZaradi obse nega obmp@ pojavljanja vrste na
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Ljubljanskem barju in v letu 2008 Se nepregledaragao ja v zahodnem delu barja, smo v letu 2009
dali poudarek na vzoenju predvsem zahodnega in osrednjega dela baghteo ja mesta Ljubljana.
Za vsako vzomo ploskev v habitatni krpi smo zabele ili geogiafskoordinate (glede na slovenski
dr avni koordinatni sistem D 48 na Besslovem eligsg Gauss-Krlgerjeva projekcija) s porjm
GPS sprejemnika.

Slika 7. Poplavljeni travniki v zahodnem delu Ljjaloiskega barja (Bevke, Notranje Gorice), kjer je
mo virski tulipan Se razmeroma pogosto razsirjen (FBtovres, 31. 3. 2009).

2.1.3.2. Velikost populacij

V vsaki habitatni krpi vgega obsega (> 100%3nsmo velikost populacije ugotavljali z metodo ftet
cveto ih in sterilnih rastlin na nakljuno izbranih vzomih ploskvah velikosti 1 Mm(Elzinga s sod.,
2001). Na nekaterih habitatnih krpah, kjer je lgtstota movirskih logaric zelo mala, smo velikost
vzor ne ploskve povali na 4, 25 ali 100 fV popise smo vKljuli tudi naklju no izbrane vzome
ploskve na katerih meirski tulipan ni bil prisoten. Na degradiranih (e ruderaliziranih) ali
kmetijsko intenziviranih rastigh (gnojeni travniki, koruzne njive), kjer uspevdm majhne skupine
osebkov ali le posamii primerki, smo ocenili ali izmerili povrSino hahine krpe in presteli vse
vidne primerke. Stevilo vzonih ploskev v habitatni krpi je bilo odvisno od kelsti krpe in je
variiralo od (3) 5 do 20, razen v nekaj primerihjkobilo vzor enj ve (do 38). Podatke terenskega
Vzor enja smo na terenu zapisovali v posebej pripravtyemular (Priloga 1).

2.1.3.3. Habitat
Za opredelitev habitatnega tipa oziroma rastlingtkes be v kateri movirski tulipan uspeva, smo v

maju in juniju 2008 ter v maju, juniju in juliju 2@ v izbranih habitatnih krpah naredili fitocendes
popise (Braun-Blanquet, 1964) in evidentiraliin@ gospodarjenja. Herbarijski material, ki je i
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popisih nabran za determiniranje, je shranjen odem herbariju BioloSkega inStituta Jovana
Had ija ZRC SAZU.

2.2. Obdelava podatkov in analiza rezultatov

2.2.1. Barjanski okar ek
2.2.1.1. Geografske znifnosti habitatnih krp

S prenosom geografskih koordinat topografsko ponmimto k na meji krpe in na meji pokoSene
povrsine v habitatni krpi v program ArcMap 9.2 (HSE999-2006) smo izranali povrSino habitatne
krpe (ha) in pokoSene povrsine (ha).

2.2.1.2. Populacijski parametri

Lokalna populacija je skupina osebkov, ki ivijoisti habitatni krpi. Za lokalne populacije, v kaker
je bilo Stevilo vzornih dni z metodo MRR in Stevilo ponovno ujetih dsab dovolj veliko, smo
velikost lokalnih populacij (= Stevilo odraslih dd@v v generaciji v habitatni krpi) izranali z
uporabo metode omejenih linearnih modelov (CLM -A€mained Linear Models — methodology; npr.
Lebreton et al. 1992; v nadaljevanju: CLM metodapregramu MARK (White, 2008; Cooch &
White, 2008). Poleg izrana velikosti populacije v generaciji, CLM metodaano a: (i) izra un
velikosti populacije za vsak vzari dan; (i) ugotavljanje in analiziranje raziih vzorcev
demografskih parametrov (npr. velikost populaciopnja pre ivetja, prirastka in ulovljivosti
osebkov v populaciji, spolno razmerje) s testiramjgliva razli nih dejavnikov (npr. okoljskih) nanje
(Schtickzelle et al. 2003).

Za lokalne populacije v krpah Po(2008, 2009), MO@0in Kon(2009) smo abundance iamaali s
CLM metodo. Oblikovali smo tudi modele, s katerisnno testirali vpliv (i) koSnje v fazi generacije
imagov ter (ii) neugodnih, ekstremnih vremenskilznmar (neurje s t@ v letu 2008; dve daljSi
obdobji de evnega vremena v letu 2009 — glej spodaj stopnjo pre ivetja odraslih osebkov. Za
ostale lokalne populacije smo abundanco odrasligbk®s v generaciji izrainali po metodi s
pretvorbnim koeficientom (Hanski s sod., 1994; Memchez s sod., 2004). Po tej metodi se
abundanca populacije izmana kot produkt med Stevilom markiranih osebkov abitatni krpi in
pretvorbnim koeficientom. Pretvorbni koeficient srpovzeli iz habitatnin krp, za katere so bile
abundance lokalnih populacij ocenjene s CLM metogwogramu MARK. Pretvorbni koeficient je
kvocient med ocenjeno abundanco populacije in IS@vmarkiranih osebkov v habitatni krpi.

V letu 2008 v habitatni krpi Kon nismo zgi vzor iti pred 25. junijem. Zaradi izpada vzenja na
za etku generacije imagov (torej pred 25. 6. 2008)p snizra unu abundance populacije po metodi s
pretvorbnim koeficientom namesto dejanskega Stewitakiranih osebkov v krpi Kon, upoStevali
potencialno Stevilo markiranih osebkov (kot bi bdoenjeno, e bi vzorenje potekalo od zatka
pojavljanja odraslih osebkov). To smo ianaali z upoStevanjem dinamike markiranja (% mariira
osebkov v populaciji do 25. 6. 2008) v krpah Pavia, v katerih je bilo izvedeno najvje Stevilo
vzor nih dni (8).

V letu 2009 so zaradi neugodnih vremenskih razapadli vzor ni dnevi v obdobjih od 5.—7. 6. 2009,
20.-25. 6. 2009, 28.-29. 6. 2009 in 4.-11. 7. 2@@%adi nizkega Stevila vzarih dni (2—4) v krpah
Mo, Dr, Vd, Pt, Pb in Ko, izvedenih vimoma pred prvim daljSim obdobjem slabega vrem@0a5.

6. 2009), je dejansko Stevilo markiranih osebkaelv krpah podcenjeno, torej manjSe kot bi bilo v
primeru vejega Stevila vzomih dni 0z. ugodnega vremena. Za omenjene krpezattwmv nadaljnjih
izra unih abundanc po metodi s pretvorbnim koeficientongmesto dejanskega uposStevali
potencialno Stevilo markiranih osebkov (kot bi bdoenjeno, e bi vzorenje potekalo do konca
generacije imagov). To smo izinali z upoStevanjem dinamike markiranja (% marklaosebkov v
populaciji po 20. 6. 2009) v krpah Kon in Po, vekdt je bilo izvedeno najvge Stevilo vzornih dni

(6).
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Druga polovica meseca junija je obdobje, ki gledepnetekle raziskave €lik 1997, 2003, 2004,
elik et al. 2008) sovpada z viskom pojavijanja stihaosebkov. Zaradi izpada velikega Stevila
vzor nih dni v juniju 2009 (glej zgoraj) so ocene vekkiopopulacij v habitatnih krpah v letu 2009
manj zanesljive kot bi bile v primeru izvedbe riavanega Stevila vzoenj, to je vsaj 8 vzonih
dni/habitatno krpo (oz. v primeru ugodnega vremenadobju viska pojavljanja odraslih osebkov). V
letu 2008 je bil izpad natovanih vzornih dni manjsi; izpadli so dnevi v obdobju de evaegemena
od 12.-18. 6. 2008 in v dnevih z nmimi neurji od 6.—8. 7. 2008.
Za vse lokalne populacije smo izeeali spolno razmerje abundanc odraslih osebkawng¢gaamice)
in populacijsko gostoto (=abundanca populacije/pimer habitatne krpe).
Kot migracijo smo obravnavali prelet markiranegalzka iz ene habitatne krpe v drugo. Migracijsko
razdaljo smo definirali kot najmanjSo premmo razdaljo med habitatnima krpama; prerma
razdalja med krpama je za migratorni osebek nampéimalna migracijska pot upostevaje velikost,
gostoto in razporeditev habitatnih krp v krajini i@fs, 2001). Migracijska stopnja (disperzijski
potencial) je kvocient med Stevilom migrantov ievdiom vseh ponovno ujetih osebkov, izra ena v
odstotkih.

2.2.1.3. Metoda ugotavljanja minimalnega Stevil@rvaih dni MRR, ki Se omog@jo zanesljivo
oceno velikosti lokalne populacije

Z namenom zastaviti optimizirano metodo monitoringkosti populacij z MRR - vzoenjem, ki bo
omogo ala za vsako progvano populacijo vrste razmeroma hitro, enostaargtriokovno kvalitetno
spremljanje stanja v naravi, smo testirali, kak@minimalno Stevilo vzomnih dni, ki so v procesu
MRR zadostni, da Se zagotavljajo ustrezno ocenikogtl populacije. Najvge Stevilo vzornih dni z
metodo MRR za vrst@. oedippusia Ljubljanskem barju je bilo doslej izvedeno wul&996 v krpi Po
( elik, 1997), to je 15 vzonih dni. Testirali smo, e polovi no Stevilo vzornih dni (8) kot je bilo
izvedeno tekom celotnega obdobja MRR za lokalnaufamijo v krpi Po v letu 1996 (15), Se zada3
za zanesljivo oceno velikosti populacije. S CLM at#t smo izraunali abundanco lokalne populacije
v krpi Po v letu 1996 na podlagi 15 vznoih dni in na podlagi izbranih 8 vzaiih dni. Te smo dolali
tako, da smo iz nabora 15 dni izKljii 7 dni v priblino enakomernih asovnih intervalih med
vzor nimi dnevi.

2.2.2. Loeselova grezovka
2.2.2.1. RazSirjenost vrste

Podatke terenskih vzagnj smo vnesli v podatkovno zbirko FloVegSi (= Favflora in vegetacija
Slovenije) BioloSkega instituta ZRC SAZU. S prenosgeografskih koordinat vzamih ploskev v
program ArcMap 9.2 (ESRI, 1999-2006) smo priprazéimljevid s prikazom v letih 2008 in 2009
pregledanih vzomih ploskev v obeh habitatnih krpah (Pb, Gb). Poershabitatne krpe smo
izra unali s pomojo programa ArcMap 9.2.

2.2.2.2. Velikost populacije

Velikost populacije v habitatni krpi smo izrazilokabsolutno abundanco (Stevilo osebkov, prestetih
na celotni povrsini habitatne krpe) in jo primerigpbcenami Stevihosti iz preteklih vzorenj (Dolinar
1996, 2000, Vres in elik, 2001 — neobjavljeni podatki). V analizah sm® obe vzomi leti za
populacijo v habitatni krpi Podblato pri Drenikuemili tudi povpreno populacijsko gostoto (Stevilo
osebkov/r), izra unano iz populacijskin gostot, opa enih na vsakbvmi ploskvi. Za populacijo
vrste pri Gorenjem blatu zaradi majhnega Stevilar \enj in opa enih osebkov populacijske gostote
nismo izraunali.
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2.2.2.3. Habitat

Podatke terenskih vzaenj vegetacije habitatnih krp smo vnesli v podatimwzbirko FloVegSi (=
Favna, flora in vegetacija Slovenije) BioloSkegdtituta ZRC SAZU. Za opredelitev rastlinske
zdru be v kateri vrsta uspeva, smo zbrane fitocegke popise analizirali s ponjo programskih
paketov FloVegSi (SeliSkar s sod., 2003) in Syr{Rodani, 2001) ter naredili primerjavo s sorodnimi
sintaksoni po standardni srednjeevropski metodayB+Blanquet, 1964).

2.2.3. Mo virski tulipan
2.2.3.1. RazSirjenost vrste

Podatke terenskih raziskav smo vnesli v podatkatnido FloVegSi (= Favna, flora in vegetacija
Slovenije) BioloSkega instituta ZRC SAZU. S prenosgeografskih koordinat vzamih ploskev v
program ArcMap 9.2 (ESRI, 1999-2006) smo priprazéimljevid s prikazom v letih 2008 in 2009
pregledanih vzomih ploskev na Ljubljanskem barju, ki smo ga doponpodatki vzorenj v obdobju
od 1997 do 2007 (Babij s sod., 1997, ter neobjavigdatki 2002, 2004 in 2007 - VreS s sod.,
neobjavljeno).

2.2.3.2. Velikost populacije

Velikost lokalne populacije smo izrazili kot povpne populacijsko gostoto (Stevilo osebkofym
izra unano iz populacijskih gostot, ocenjenih na vsakirwni ploskvi v habitatni krpi. V analizi smo
upostevali tiste habitatne krpe, kjer je bilo posanitn vzor enj v krpi vsaj 5. Za leto 2008 smo
analizirali 41 vzorenih krp, v letu 2009 pa 118. Povpne populacijsko gostoto vrste na
raziskovanem obmgu (za leti 2008 in 2009) smo iznanali iz populacijskih gostot, ocenjenih na
vseh pregledanih vzamnih ploskvah v skupno 159 analiziranih krpah.

2.2.3.3. Habitat

Podatke terenskih vzaenj vegetacije habitatnih krp smo vnesli v podati@webirko FloVegSi (=
Favna, flora in vegetacija Slovenije) BioloSkegdtituta ZRC SAZU. Za opredelitev rastlinske
zdru be v kateri vrsta uspeva, smo zbrane fitoce$ke¢ popise analizirali s pomo programskih

paketov FloVegSi (SeliSkar T. s sod., 2003) in 8yn{Podani, 2001) ter naredili primerjavo s
sorodnimi sintaksoni po standardni srednjeevropsitiodi (Braun—Blanquet, 1964).

2.3. Statisti ne analize

Statisti ne analize smo izvedli v programu SPSS 13.0 (SR&S1989-2004).
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3. REZULTATI IN RAZPRAVA

3.1. Barjanski okar ek

3.1.1. RazSirjenost vrste

V letu 2001 smo na obmju Ljubljanskega barja evidentirali 16 habitatnilnpk primernih za
barjanskega okaka (Po, Mo, Dr, Vd, Pt, Pb, Gb, Ko, Sk3, Mst, DiRst, KLz, Pal, Pa2, Bjr), v 8
krpah so ivele lokalne populacije (Po, Mo, Dr, e, Pb, Gb, Ko). V letu 2008 je vrsta poseljevala
istih 8 krp kot v letu 2001, v letu 2009 pa med ajeaimi 8 krpami ni bila poseljena krpa Gb (SI. 8).
Vzrok za neposeljenost krpe Gb v letu 2009 je laakmrtje lokalne populacije, ker populacija niebil
ve viabilna: v letu 2001 je bila abundanca ocenjem2® osebkov (elik, 2003), v letu 2008 le Se na
13 osebkov (Tab. 1). Obstaja tudi mo nost, da Ja kipa Gb v letu 2009 dejansko poseljena, vendar
metuljev, zaradi iziemno nizkega Stevila, v 3 razh dnevih pregledovanja krpe (11. 6., 16. 6.,.2. 7
nismo opazili.

Med krpami, neposeljenimi v letu 2001, smo v I&D08 in 2009 tri (Bjr, Drm, Sk3) opredelili kot
neprimerne za vrsto zaradi spremembe v flonstsestavi in strukturi vegetacije. Domnevamo, ela |
razlog neustrezen re im kosnje, kar pomeni, daebiatiko ob primernem gospodarjenju vzpostavilo
ugodno stanje za vrsto. Vseh pet potencialnih kvt za vrsto (Mat, Ic, el, Ple, Kon),
evidentiranih v letu 2001, smo v letih 2008 in 2@¥ednotili kot ugodne habitatne krpe, ena izmed
njih (Kon) je bila poseljena v obeh letih. Vse gdgmee habitatne krpe (9) le ijo v jugovzhodnem delu
Ljubljanskega barja.

Povrsine poseljenih habitatnih krp v v letih 2068009 so bile 0,38-6,21 ha (Tab. 1), neposeljenih
0,28-1,83 ha.

3.1.2. Velikost populacij v letih 2008 in 2009

V obdobju pojavljanja odraslih osebkov (10. juni=julij 2008, 4. junij—12. julij 2009) smo v 9
poseljenih habitatnih krpah markirali 425 odrasigebkov (257 samcev, 168 samic) v letu 2008 in
447 odraslih osebkov (285 samcev, 162 samic) v 2800. V letu 2008 smo izvedli povpre 6
(povp.£SD: 5,9+1,5 dni; min: 4 dni, max: 8 dni) vatih dni v posamezni habitatni krpi, v letu 2009
povpre no 4 vzorne dni (povp.£SD: 3,8+1,6 dni; min: 2 dni, max: @)dV letu 2008 smo ponovno
ujeli 29% markiranih osebkov (samci: 86, samice, 38etu 2009 20% markiranih osebkov (samci:
66, samice: 24). Dele i ponovno ujetih osebkov pddn so bili zelo variabilni (leto 2008: 0-0,75det
2009: 0-0,30). V letu 2008 so bili dele i ponovnjetih samcev v povprgu ve ji kot dele i ponovno
ujetih samic (povp.£zSD: samci: 0,34+0,22; samicd980,16), v letu 2009 med spoloma ni bilo
signifikantnih razlik v deleu ponovno ujetih osebk (povp.zSD: samci: 0,11+0,11; samice:
0,12+0,09). Domnevamo, da sta vzrok za ni je delgamovno ujetih osebkov v letu 2009 glede na
leto 2008 daljSi obdobiji (20.-25. 6. 2009, 4.—112309) neugodnih vremenskih razmer (obhain

de evno, tudi moni nalivi in nevihte ter nizke dnevne temperatur818°C) za vzoenje na terenu.
Zaradi ni jega Stevila izvedenih vzarih dni od nartovanih (vsaj 8 dni/krpo), posledio z daljSimi
intervali med vzorenji, in povprene ivljenjske dobe odraslih osebkov, ki je nijadlik 1997, 2003,
2004) kot oba daljSa intervala brez vamja, je bila v letu 2009 verjetnost za ponovnivubsebka
manjSa kot v letu 2008 in zato tudi dele i ponowjetih metuljev ni ji.

Stevilo vzor nih dni in tevilo ponovno ujetih osebkov za oblikoje modela za izran populacijskih
parametrov s CLM metodo v programu MARK, je biltetu 2008 dovolj veliko le v krpah Po in Mo,
v letu 2009 le v krpah Po in Kon. Ocene velikoskidinih populacij s 95% intervalom zaupanja v teh
krpah so: Po(2008): 44 (41-56) samcev, 45 (33-d@lic Po(2009): 36 (27-57) samcev, 46 (39-60)
samic; Mo(2008): 177 (149-230) samcev, 185(130-20d)n(2009): 130 (103-190) samcev, 65 (50—
103) samic. Za ostale krpe smo abundance lokalmpulpcij (Tab. 1) izraunali s pomojo
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Slika 8. Razporeditev habitatnih krp barjanskegar da (Coenonympha oedippusa Ljubljanskem
barju v letih 2001, 2008 in 2009.
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pretvorbnega koeficienta (glej poglavie 2.2.1.2)krpi Gb v letu 2009 nismo opazili nobenega
odraslega osebka (Tab. 1) kljub pregledovanju krBeaazli nih dnevih (11. 6., 16. 6., 2. 7.). Velikost
celotne (meta)populacije vrste na Ljubljanskembgjv letu 2008 ocenjena na 852 osebkov (samci:
427, samice: 425), v letu 2009 na 814 osebkov (sa¥¢, samice: 367).

Tabela 1. Zndlnosti poseljenih habitatnih krp in demografskirgraetri lokalnih populacij vrste

Coenonympha oedippus Ljubljanskem barju v letih 2008 in 2009.

Leto Krpa PovrSina  St. markiranih ~ Abundanca Gostota  Spolno Obdobje Datum kosnje* %
krpe osebkov populacije populacije razmerje  pojavijanja pokoSene
(ha) (ha?) : imagov povrsine

2008 Po 341 38 27 44 45 13 13 0,98 11.6.-7.7. 26.6. 42

Mo 6,21 114 71 177 185 29 30 0,96 10.6.-10.7. - -

Dr 2,78 12 9 17 21 6 8 0,81 19.6.-9.7. 30.6.;4.7.;9.7.;15.7. 17;5;22;7

vd 5,81 43 16 60 38 10 7 1,58 19.6.-3.7. -

Pt 1,48 8 5 11 12 7 8 0,92 19.6.-6.7.

Pb 0,42 4 3 6 7 14 16 0,86 25.6.-2.7.

Gb 0,38 3 4 4 9 11 23 0,44 21.6.-11.7. -

Ko 0,55 2 0 3 0 5 0 - # - -

Kon 2,52 35 33 105 108 42 43 0,97 ?-11.7. 2.7.,15.7. 23;53
2009 Po 341 20 33 36 46 11 14 0,78 8.6.-3.7. 136. 42

Mo 6,21 148 76 225 215 36 35 1,05 4.6.-?? 18.6. 10

Dr 2,78 2 0 3 0 1 0 - 9.6.-15.6. 11.6.;14.6,; 15.6. 17,7; 22

vd 5,81 22 5 34 16 6 3 2,12 9.6.-?7? -

Pt 1,48 7 6 11 19 7 13 0,58 10.6.-77?

Pb 0,42 3 1 5 3 11 8 - 11.6.-?7?

Gb 0,38 0 0 0 0 0 0 -

Ko 0,55 2 1 3 3 6 6 - 10.6.-1.7.

Kon 2,52 81 40 130 65 52 26 2,00 10.6.-12.7. -

* UpoStevane so le ko3nje, izvedene v obdobju piajaja odraslih osebkov.
# Obdobja ni moga opredeliti, ker sta bila tekom cele sezone 20R&ivopa ena le dva metulja (na dan 24.6.2008).
? Datuma zeaetka pojavljanja odraslih osebkov ni mogmpredeliti, ker je bil prvi vzoni dan v krpi izveden Sele 25.6.2008 (markiranih 28

osebkov).

?? Datuma konca pojavljanja odraslih osebkov nianegpredeliti, ker je bil zadnji vzoni dan izveden 19. 6. 2009 (Vd, Pt, Pb) oziroma

30. 6. 2009 (Mo).

3.1.3. Migracije v letih 2001, 2008 in 2009 ter ihicanost lokalnih populacij

V letu 2008 so bili, med 124 ponovno ujetimi osefgdamci: 69 %, samice: 31 %) v devetih poseljenih
habitatnih krpah, opa eni le 4 migratorni oseblsj gamci, kar pomeni 3,2 % migracijsko stopnjo.
UpoStevaje ugotovitev, da so migracije potekalesamed krpama Po in Mo, v katerih smo ponovno
ujeli 88 odraslih osebkov, 62 samcev (70 %) in &Bis (30 %), je migracijska stopnja 4,5 % (Tab.
2). V letu 2009 sta bila, med 90 ponovno ujetimelds (samci: 73 %, samice: 27 %) v osmih
poseljenih habitatnih krpah, opaena le 2 migratorosebka, oba samca, kar pomeni 2,2 %
migracijsko stopnjo. UpoStevaje ugotovitev, da ab@ migraciji potekali med krpama Po in Mo, v
katerih smo ponovno ujeli 62 odraslih osebkov, d@@dcev (77 %) in 14 samic (23 %), je migracijska
stopnja 3,2 % (Tab. 2). V letu 2001 so bile migeciabele ene med krpami Po, Mo in Dre(ik,
2003); migriralo je 8 osebkov, vsi samci, migraa@stopnja v omre ju treh krp je bila 6,7 %. V heti
2008 in 2009 so odrasli osebki barjanskega darki so migrirali v drugo habitatno krpo (= uspes
migratorji) preleteli razdaljo vsaj 63 metrov (PoeMv letu 2001 pa 39 (Po—Mo) oz. 336 (Mo-Dr)
metrov. Mo no je, da (i) so v letih 2001, 2008 6D osebki emigrirali tudi iz drugih krp in/aliYida

je dejansko emigriralo veosebkov kot jih je bilo zabele eno, vendar so highove migracije
neuspesne. To pomeni, da se emigratorji niso prigalrugo krpo, temve so se »izgubili nekje na
migracijski poti.
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Tabela 2. Migracijska stopnja in Stevilo migratbrndsebkov vrsteCoenonympha oedippusa
Ljubljanskem barju v letih 2001, 2008 in 2009.

Leto Omre je krp Stevilo Stevilo Migracijska  Spol Migracijska
ponovno  migratorjev  stopnja (%) migratornih  razdalja (m)
ujetih osebkov
osebkov

2009  vse poseljene (8) 90 2 2,2 65

Po—Mo 62 2 3,2
2008  vse poseljene (9) 124 4 3,2
Po—Mo 88 4 4,5 65
2001  vse poseljene (8) 177 8 4,5
Po—-Mo-Dr 120 8 6,7
Po—Mo 85 6 7,1 65
Mo-Dr 62 2 3,2 340

Modeli na razlinih populacijah so pokazali, da je najpogosteje Brifrantov na leto (v generaciji)
dovolj za pre ivetje lokalnih populacij v stohastem okolju, v katerem bi le te v odsotnosti migraci
izumrle (Stacey s sod., 1997). V primerjavi z droigevropskimi vrstami dnevnih metuljev (npr.
elik, 2003; Mennenchez s sod., 2004) ima v&&taedippusiizek disperzijski potencial. Zagotovo
je, da lokalne populacije v krpah Po, Mo in Dr naldjanskem barju niso genetsko izolirane (Tab. 2).
V letih 2008 in 2009 migracij med krpo Dr in omrem krp Po—Mo nismo zabele ili, vendar to Se
pomeni, da je populacija v krpi Dr genetsko izalmaRazlog je lahko niji odstotek ponovno ujetih
osebkov v obeh letih (2008: 29%, 2009: 20%) gledeleto 2001 (35%; elik, 2003), kar hkrati
pomeni manjSo verjetnost za detekcijo migratorneg&bka. Mo en vzrok je tudi negativna
sprememba v kvaliteti habitatne krpe Dr v letih 00 2009 (glej poglavji 3.1.4, 3.1.5), ki lahko
vpliva na mehanizme odseljevanja in priseljevasgb&ov (Ims & Hjerman, 2001).
Domnevamo, da je eden najpomembnejSih vzrokov zatodst imigracij v krpe Vd, Pt, Pb, Gb, Ko
in Kon neprepustnost matriksa (=zgradba krajine rabitatnimi krpami), bodisi zaradi njegove
obse nosti (velike razdalje med krpami oz. visokapsja fragmentiranosti habitata) in/ali sestave
(prisotnost za vrsto neugodnih habitatnih tipov pkidstavljajo fizino bariero za prelet osebkov).
Kljub temu, da imigracij v krpe Vd, Pt, Pb, Gb, iKoKon v letih 2001, 2008 in 2009 nismo opazili,
ne moremo z gotovostjo trditi, da so populacije meojenih krpah genetsko izolirane. Obstoj
populacij v teh krpah, kljub veliki geografski if@nosti, lahko razlagamo na dva ma: (a) obasne,
naklju ne imigracije osebkov s pomo vetra omogoajo pre ivetje populacij v omenjenih krpah
(reSilni u inek); (b) populacije v omenjenih krpah so izoliean bodo v odsotnosti imigracij izumrle.
Ko je namre velikost populacije manjSa od kritie velikosti potrebne za njen obstoj (minimalna
viabilna populacija), obstaja velika verjetnost, laa populacija izumrla kljub ugodnim ekoloSkim
razmeram v habitatu zaradi dejavnikov demografsigenetske stohastiosti.

e ni genskega pretoka med (sub)populacijami v kighPt, Pb, Gb, Ko in Kon ter subpopulacijami
v krpah Po, Mo in Dr, se genetska diverziteta no&alhimi populacijami vrste na Ljubljanskem barju
pove uje. Majhen genski pretok, ki je posledica nizkspérzije osebkov med lokalnimi populacijami,
se odra a v osiromaSenem genskem skladu lokalnplulpeij (Whitlock, 2001). Neuspe3ne emigracije
osebkov Se dodatno prispevajo k zmanjSevanju demetznolikosti v subpopulaciji. Problem za
pre ivetje populacij barjanskega ok#&ma v zelo fragmentirani krajini kot je na Ljubljdmsn barju
predstavlja tudi majhna verjetnost za uspeSno migraamic (v letih 2001, 2008 in 2009 nismo
opazili niti ene migratorne samice!). Imigracijaoplojene samice v neposeljeno habitatno krpo lahko
namre pomeni nastanek nove lokalne populacije.



elik T., Vre§ B. & SeliSkar A., 2009. Ocena stapggpulacij in habitatov ter predlog monitoringa zamene
vrste barjanski okaek (Coenonympha oedipplysno virski tulipan ritillaria meleagris) in Loeselova
grezovka iparis loeseli) na Ljubljanskem barju. Komo poroilo. 31

3.1.4. Spremembe v kvaliteti poseljenih habitatnitkrp med leti 2001, 2008 in 2009

Kot spremembo kvalitete habitatne krpe smo obraaiaspremembo v povrSini krpe in/ali v
floristi ni sestavi in strukturi vegetacije v krpi. Opretiedmo tri osnovne tipe sprememb v floristi
sestavi in strukturi vegetacije v habitatni krpl) gmanjSanje pokrovnosti larvalnih hranilnih risstl
(SlI. 9), (2) zmanjSanje homogenosti sestoja laiwvdimanilnih rastlin zaradi povanja pokrovnosti
vrst iz skupine dvokalnic ter iz druin lo kovke in trave (elik s sod., v tisku) (SI. 10), in (3)
zaraSanje z lesnimi vrstami (SI. 11). Sprememba v keélihabitatne krpe se odra a v spremenjenih
ivljenjskih razmerah za vrsto. Med letoma 2001 2008 so bile opaene spremembe v vseh
poseljenih habitatnih krpah (Tab. 3), v @ krp kot negativne spremembe, ki pomenijo poStatie
ivljenjskega okolja za barjanskega okka. V obdobju 2008-2009 se povrSina habitatnih irp
spremenila, izrazite negativne spremembe v vegiepacso bile opa ene v krpah Dr, Vd in Gb (Tab.
3).

Domnevamo, da so negativne spremembe v kvalitptpkedvsem (poleg spremenljivosti vremenskih
razmer v razlinih letih) posledica sprememb v gospodarjenju: omuoj@ ko3nje povzra zaraanje
traviS z lesnimi vrstami Alnus glutinosaFrangula alnu3, vsakoletna zgodnja ko3nja (junij, julij)
mo virnih in vla nih travnikov pa lahko povzr@a postopno spreminjanje floristie sestave in
strukuriranosti zelidhe plasti vegetacije zaradi poame pokrovnosti nekaterih dvokalic in trav, ki
osemenijo pred kosnjo.

Slika 9. Na povrSinah, ki so jih pred nekaj letirgbale larvalne hranilne rastline barjanskega
okar ka, so v letih 2008 in 2009 prevladovale druge watv (npr.Arrhenatherum elatiysHolcus
lanatus Anthoxanthum odoratunfavorizirane z zgodnjo junijsko koSnjo (krpa Dfffoto: T. elik)



elik T., Vre§ B. & SeliSkar A., 2009. Ocena stapggpulacij in habitatov ter predlog monitoringa zamene
vrste barjanski okaek (Coenonympha oedipplysno virski tulipan ritillaria meleagris) in Loeselova
grezovka iparis loeseli) na Ljubljanskem barju. Komo poroilo. 32

Slika 10. ZmanjSanje homogenosti sestoja larvamiénilnih rastlin barjanskega ok&a zaradi
pove anja pokrovnosti vrst iz skupine dvokaiic ter iz dru in lo kovke in trave (krpa Ko). (Foto: T.
elik)

Slika 11. Zara%&nje nizkega barja sno jelSo Alnus glutinosy navadno krhlikoFrangula alnu$ in
navadnim trsomRhragmites australjs(krpa Gb). (Foto: T. elik)
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Tabela 3. Spremembe v kvaliteti (povrSini, veggdapbseljenih habitatnih krp vrst€oenonympha
oedippusna Ljubljanskem barju v letu 2008 v primerjavietdm 2001 (Al, B1) in v letu 2009 v
primerjavi z letom 2008 (A2, B2).

Krpa PovrSina Vegetacija Vzrok spremembe

Al A2 Bl B2

Po - 0 - — Al travnik grmiS e (zaraSenost z vrsté-rangula alnu$
B1 zmanjSanje pokrovnosti larvalnih hranilnih rastlin poveanje abundance drugih zelis
(sprememba strukture zelite plasti)
B2 poglabljanje in Sirjenje drena nih jarkov, izkoparaterial odlo en na travnik ob jarku

Mo + 0 + 0 Al grmiSe traviS e (poiganje in sekanje oz. mdnje grmiSne vegetacije na povrSini nekdanjih
ekstenzivno gospodarjenih vla nih travnikov)
B1 pove anje pokrovnosti larvalnih hranilnih rastlin (spremba strukture zeli§e plasti)

Dr + 0 - - Al gmiSe travi§ e (odstranjevanje grmiSe vegetacije na povrsini nekdanjin ekstenzivno

gospodarjenih vla nih travnikov) in sprememba v godarjenju travnika v Z delu habitatne krpe

B1 zmanjSanje pokrovnosti larvalnih hranilnih rasttipove anje abundance drugih zeli§
(sprememba strukture zelite plasti)

B2 zmanjSanje pokrovnosti larvalnih hranilnih rasthnpove anje abundance drugih zelifredvsem
dvokali nic in nekaterih travArrhenatherum elatiysHolcus lanatusAnthoxanthum odoratuyv
S in JV delu habitatne krpe ter lovk (Juncus effusyg. conglomeratysv Z delu habitatne krpe
(sprememba strukture zelife plasti); poglabljanje in Sirjenje drena nih jaxk izkopan material
odlo en na travnik ob jarku

vd + 0 + — Al grmiSe traviS e (poiganje in sekanje oz. manje grmiSne vegetacije na povrSini nekdanjih
ekstenzivno gospodarjenih vla nih travnikov)
B1 pove anje pokrovnosti larvalnih hranilnih rastlin (spremba strukture zelie plasti)
B2 zaraSanje travnika z lesnimi vrstamiFangula alnu$ in visokim steblikoviem Kilipendula
ulmaria) v J in JZ delu habitatne krpe

Pt 0 0 - - B1 zmanjSanje pokrovnosti larvalnih hranilnih rastlinpove anje abundance drugih zeli$redvsem
dvokali nic (JZ del habitatne krpe), lkovk (Juncus effusys. inflexus V del habitatne krpe) in
ostri evk (Scirpus sylvaticyslZ del habitatne krpe) (sprememba strukture zediplasti)

B2 pove anje pokrovnosti dvokalhic (Betonica officinalis Mentha quatich in gozdnega sitca
(Scirpus sylvaticygsprememba strukture zelife plasti le v JZ delu habitatne krpe)

Pb 0 0 - 0 Bl zaradnje traviSa z vrstamiAlnus glutinosaFrangula alnusin Phragmites australis

Gb 0 0 - - Bl zaraSanje traviSa z vrstamiAlnus glutinosaFrangula alnusn Phragmites australis
B2 pove ano zara%nje predvsem z vrs®hragmites australis

Ko 0 0 - 0 B1 zmanjSanje pokrovnosti larvalnih lirdh rastlin in poveanje abundance drugih zeli§
(sprememba strukture zelite plasti)
Kon * 0 * 0

— Negativna sprememba (poslabSanje ivljenjskegajalkza barjanskega okaa)

+ Pozitivna sprememba (izboljSanje ivljenjskegalpx za barjanskega ok&a)

0 Ni spremembe

* Ni mo no oceniti, ker je bila krpa v letu 2001 @dnotena le kot potencialni habitat (povrSineizio§nomije zeliSne plasti vegetacije ni
bilo mogo e opredeliti, glej poglavje 2.1.1.1.)

3.1.5. Spremembe v velikostih populacij v letih 1989 2001, 2008 in 2009

V letu 1996 so bile raziskave velikosti populadigrjanskega okaka opravljene le v habitatni krpi
Po, abundanca je bila ocenjena na 656 osebkalik( 1997, v pripravi). Velikost celotne
(meta)populacije vrste na Ljubljanskem barju jahilletu 2001 (8 poseljenih krp) ocenjena na 1145
osebkov ( elik, v pripravi), v letu 2008 (9 poseljenih krpy 852 osebkov (samci: 427, samice: 425)
( elik s sod., 2008) in v letu 2009 (9 poseljenih)knp 814 osebkov (samci: 447, samice: 368V
izra unu velikosti lokalnih populacij za leto 2009 potod s pretvorbnim koeficientom (glej poglavje
2.2.1.2.) upoStevamo le dejansko Stevilo markirasskebkov (torej ne potencialnega), je velikost
(meta)populacije v letu 2009 ocenjena na 711 osefdamci: 420, samice: 291).

Spremembe v velikostih lokalnih populacij v letiB9b (podatki le za krpo Po), 2001, 2008 in 2009
prikazuje slika 12 (a, b).
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Slika 12a. Spremembe v abundancah lokalnih pogulagte Coenonympha oedippusa
Ljubljanskem barju v letih 1996, 2001, 2008 in 2009
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Slika 12b. Spremembe v gostotah lokalnih populadje Coenonympha oedippus Ljubljanskem
barju v letih 1996, 2001, 2008 in 2009.

Opazovane spremembe v kvaliteti habitatnih krp (T3kin v abundancah lokalnih populacij v letih
2001, 2008 in 2009 (Sl. 12a) smo skupaj prikazalaleli 4. Ugotovili smo, da so spremembe v
velikostih lokalnih populacij med leti 2001, 200482009 povezane s spremembo v kvaliteti habitata,
predvsem s spremembo v floristi sestavi in strukturi vegetacije ter manj s spFarho v povrsini
habitatne krpe (Tab. 4). Med letoma 2001 in 200 se=likost populacij povela le v krpah, kjer se
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je izboljsalo ivljenjsko okolje za barjanskega okea (Tab. 4: Mo, Vd). V vseh krpah z negativnimi
spremembami v vegetaciji med letoma 2001 in 2008es@bundanca zmanjSala ne glede na
spremembo v povrSini habitatne krpe (Tab. 4). Alaumee lokalnih populacij v krpah Po, Dr, Pt, Pb,
Gb in Ko so se v letu 2008 v primerjavi z letom 2@0povpreju zmanjSale za 73 %, najmanj v Krpi
Gb (54 %), najvev krpi Ko (93 %).

V obdobju 2008-2009 se povrSina habitatnih krp premenila, abundanca populacij pa je najbolj
upadla (49%—-100%, Tab. 4) v krpah z najbolj iziaginegativnimi spremembami v vegetaciji (Tab.
3): Dr, Vd in Gb. V krpi Pb se v letu 2009 stopamraSanja traviSa z lesnimi vrstami ni bistveno
pove ala v primerjavi z letom 2008, vzrok za upad veditkpopulacije pa je lahko nizka abundanca e
v letu 2008 (13 osebkov; Tab. 1), ki je ni ja odnimalne viabilne populacije. Slednje je verjetnditu
razlog za neposeljenost krpe Gb v letu 2009 (giej poglavje 3.1.1.). V krpah Po in Kon se
abundanca populacij v letu 2009 ni bistveno zmdaj$8%, Tab. 4) glede na leto 2008. V obeh
primerih lahko gre le za normalna populacijska njhazaradi abiotskih in biotskih dejavnikov v
okolju. V krpi Po je bila namrenajbolj opazna sprememba v kvaliteti habitata @olgnje drena nih
jarkov (Sl. 13) v spomladanskih mesecih (Tab. 8jekega posledice na vegetaciji pa bodo vidne Sele
v prihodnjih letih. V krpi Mo, kjer se je ivljenjo okolje za barjanskega ok&a v letu 2008
izboljSalo glede na leto 2001 (Tab. 3), se v lef®R ugodna struktura vegetacije ni spremenila,
abundanca populacije pa se je pala (Tab. 4). Populaciji v krpah Pt in Ko sta sketu 2009 glede
na leto 2008 dejansko le malo poak — v Pt od 23 na 30 osebkov, v Kon od 3 na ®kse (Tab. 1)
upostevaje Stevihost, ki je potrebna za obstoj populacije v stahasm okolju (minimalna viabilna
populacija). Relativha ocena spremembe abundané)(zato ni ustrezen (primerljiv) podatek za
populacije z zelo majhno Stewuilostjo (npr. < 30 osebkov).

Slika 13. Razsirjen, poglobljen in »vegetacijéSoen« drena ni jarek, spomladi 2009 (krpa Po, 8. 6.
2009). (Foto: T. elik)
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Mo ni vzroki za zmanjSanje velikosti lokalnih pomglij med leti 2001, 2008 in 2009 so lahko tudi
populacijska nihanja zaradi zunanjih dejavnikovr(iimatske spremembe), vendar domnevamo, da

so deterministini

vzroki, ki

vplivajo na spremembo kvalitete halbét (neustrezen nia

gospodarjenja: npr. re im kosnje), pri tem odloejSi kot okoljska stohastnost.

Tabela 4. Spremembe v povrSini in vegetaciji pesdlj habitatnih krp ter v velikostih lokalnih
populacij vrsteCoenonympha oedippum Ljubljanskem barju v letu 2008 v primerjavietdm 2001
in v letu 2009 v primerjavi z letom 2008. Pozitivimenegativne spremembe so prikazane v odstotkih

(%).
Sprememba Obdobje Habitatna krpa
Po Mo Dr Vd Pt Pb Gb Ko Kon
POVRSINA 2001-2008 - + + + 0 0 0 0 ?
8% 2% 16% 28%
2008-2009 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Floristi na sestava 2001-2008 — + - + — - - - ?
in struktura
VEGETACIJE 2008-2009 - 0 - - - 0 - 0 0
ABUNDANCA 2001-2008 - + - + - - - - ?
populacije 84% 36% 70% 76% 74% 64% 54% 93%
2008-2009 - + - - + - - + -
8% 22% 92% 49% 30% 38% 100%  100%* 8%

— Negativna sprememba (poslabSanje ivljenjskegaljakza barjanskega oka)

+ Pozitivha sprememba (izboljSanje ivljenjskegalpk za barjanskega okda)

0 Ni spremembe

? Ni mo no oceniti, ker je bila krpa v letu 2001rednotena le kot potencialni habitat (povrSineiziofnomije zeliSne plasti vegetacije ni
bilo mogo e opredeliti) in poseljena le v letih 2008 in 2009.

* Abundanca se je povala iz 3 (2008) na 6 osebkov (2009).

3.1.6. Vpliv kosnje in neugodnih vremenskih razmev fazi pojavljanja odraslih osebkov

Ko3nja vegetacije v habitatni krpi v fazi pojavijanodraslin osebkov (junij, julij) ima negativne
u inke, ki se posredno odra ajo v velikostih lokalrpbpulacij ( elik, v pripravi). V obdobju junij—
julij so v habitatnih krpah poleg metuljev prisothali Se neizlegle bube in e odlo ena jaga, iz
katerih se v pribl. 10-14 dneh izle ejo gosenidesdkaktivne do konca septembra, nato hibernirajo d
pomladi. Zato lahko ko3nja v tem obdobju poviroodisi (i) poSkodbe in smrt tako metuljev (ki se
zadr ujejo prete no med zeli®io vegetacijo) kot mirujah bub pritrjenih na rastline, kot tudi (ii) smrt
e odlo enih jaj ec na rastlinah, ki jih s poko3eno travo odpeljgjbabitatne krpe. Ugotovili smo, da
ko3nja v obdobju junij—julij zmanjSa stopnjo presiyja metuljev ter domnevno vpliva tudi na druge
individulne (npr. ivljenjska doba) in populacijsKepr. spolno razmerje, stopnja prirastka) paraenetr
( elik, v pripravi).

Ekstremne vremenske razmere, ki so se v obliki zamnega neurja s to (op.: ki je na
raziskovanem obmgu lomilo in ruvalo drevje) pojavile v letu 2008 thé. in 8. julijem, lahko tudi
negativno vplivajo na stopnjo pre ivetja odraslibebkov barjanskega oké&a ( elik, v pripravi).
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3.1.7. Ogro enost vrsteCoenonympha oedippus

Barjanski okarek je ena izmed sedmih kritio (CR) ogro enih vrst evropskih dnevnih metuljeal
Swaay & Warren, 1999). Je na seznamu Aneksa Il d¢erkkonvencije (UL RS 55, 1999) in na
seznamih Aneksov Il in IV k Direktivi sveta Evrogskkupnosti 92/43/EEC (European Communities,
1992). V Sloveniji je zavarovana (UL RS 46, 200d)imma status prizadete (E) vrste (UL RS 82,
2002).
Razlogi, da barjanskega okka Stejemo med ogro ene vrste salik, 2003):

- izoliranost populacij

- majhnost in ranljivost populacij

- nizek disperzijski potencial

- specifi ne ekoloSke potrebe vrste in ogro enost habitata.

V Sloveniji je vrsta disjunktno razSirjena: osrddiigovzhodni del Ljubljanskega barja, okolica
Grosuplja) in jugozahodni (GoriSka Brda, zahodnguino obrobje BanjSic, Trnovski gozd — ju no
obrobje, Kras — zahodni in osrednji del, Istraglik 2003, 2004, elik et al. 2005) del dr aveNa
Ljubljanskem barju in v Grosupeljski kotlini (3 melmajhne, izolirane populacije) ivijo zadnje
higrofilne populacije vrste v Sloveniji. V primoliskegiji ivi vrsta na pustih, floristino revnih,
zaraSajo ih se submediteransko-ilirskih suhih travii

Sl. 14. Ko3nja v habitatni krpi barjanskega okarv asu pojavljanja odraslih osebkov (krpa Po, 15.
6. 2009). (Foto: T. elik)

Najpomembnejsi dejavniki, ki ogro ajo pre ivetje polacij vrste na Ljubljanskem barju so:
(A) dejavniki, ki povzroajo uni enje ali zmanjSevanje povrsin habitatnih krp tdivgpo na zgradbo

krajine med habitatnimi krpami (pomembna za uspatSmigracij osebkov med habitatnimi krpami):
- hidromelioracije (osuSevanije tal na obijilo mo virnih in vla nih travnikov ter nizkih barij)
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- agromelioracije (preurejanje zemljiSin spreminjanje njihove namembnosti: npr.
ekstenzivno gospodarjen vla ni travnik intenzivno gospodarjen travnik / pasnik / njiva /
opus eno travise)

- agrokemizacije (gnojenje, uporaba keniih sredstev za zatiranje ne elenih rastlin in liva
na povrsinah ob habitatnih krpah)

- opu$ anje uporabe zemlji§zaraSanje habitatnih krp)

- urbanizacija (gradnja cest, neasfaltiranih potjegje industrijskih sredisin naselij,...);

(B) dejavniki, ki vplivajo na ugodnost habitatnitpk
- koSnja vegetacije v habitatni krpi v obdobju juaigust (SI. 14) neposredno in posredno
vpliva na ivljenjske razmere v krpi, ker povzio (a) pogin neizleglih bub, odlo enih
oplojenih jajec in mladih gosenic (poteptane, odpeljane s poim§avo); (b) posSkodbe in
pogin odraslih osebkov, ki se ne umaknejo iz koSesgetacije, (c) izginotje hranilnih in
ovipozicijskih rastlin in (d) zmanjSanje povrSingdis a.

3.1.8. Naravovarstvene smernice za vrstBoenonympha oedippus

Pri oblikovanju naravovarstvenega programa za dolgm ohranitev populacij ogro ene vrste v
fragmentirani krajini je zelo pomembno poznati elédle potrebe vrste, prostorsko strukturo populacij,
populacijske parametre kot so velikost in dinamga@pulacij, mobilnost in disperzijski potencial
odraslih osebkov ter kljune dejavnike ogro anja populacij v doknem obmgju.

Obseg in stopnja fragmentacije se odra ata v stmitgnosti krajine in prostorski strukturi populaci
V dolo enem obmqgu so lahko populacije vrste izolirane ali pa pam®z z migracijami osebkov v
sistem metapopulacije. Regionalno pre ivetje visfeagmentirani krajini je verjetno bolj odvisno od
metapopulacijskih procesov kot od dolgotrajnegaiyeta posamezne lokalne populacije ali izolirane
populacije. Varstvo izoliranih populacij v antrogeg preoblikovani pokrajini je pomembno s stalis
ohranjanja biodiverzitete. Naravovarstvene smerigeohranitev ogro ene vrste v fragmenitirani
krajini je zato potrebno oblikovati na nivoju metguolacije, lokalne populacije in izolirane popujaci

( elik, 2003).

Naravovarstveni program za ohranitev ogro ene vistgagmenitirani krajini vkljuuje naslednje
najpomembnejSe varstvene ukrepelik, 2003).
1. lzlo iti vse dejavnike ogro anja vrste.
2. Vzpostaviti in vzdr evati je potrebno gosto omre f@bitatnih krp. Poleg velikih krp, v
katerih se vrsta razmno uje, so v mozaikrajini zelo pomembne tudi majhne krpe, ki imajo
vlogo prehodnega bivalia v procesu (re)kolonizacije bolj oddaljenih hatbiita krp.
3. Vintenzivno obdelani krajini, kjer je omejena nara dinamika nastajanja habitatnih krp
je smiselno varovati vse obstogehabitatne krpe.
4. 'V agrarni krajini je potrebno hkrati z umetnim ohjgnjem habitatnih krp vzdr evati za
vrsto ugodno strukturiranost (prepustnost) krajivel habitatnimi krpami (=matriks).
5. Renaturacija in ustvarjanje novih habitatnih krp geepustnega matriksa je smiselna na
obmo ju izoliranih populacij, kjer se lahko vzpostavi taygopulacija, ki je bolj stabilna kot
posamezne izolirane populacije.

Na podlagi raziskav prostorske populacijske stmgktpopulacijskinh parametrov lokalnih populacij in
ekolo3kih znailnosti habitatnih krp vrste na Ljubljanskem basjuletih 1996 ( elik, 1997), 2001

( elik, 2003, 2004, elik s sod., v tisku), 2008 glik s sod., 2008) in 2009 predlagamo naslednje
varstvene ukrepe za ohranitev barjanskega &hkama Ljubljanskem barju.

Varovati vse obstoj@ poseljene habitatne krpe (Po, Mo, Dr, Vd, Pt,Gih, Ko, Kon).
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V obmo ju vseh poseljenih habitatnih krp prepeeati posege v prostor, ki ogro ajo
obstoj lokalnih populacij (hidromelioracije, agrolineacije, agrokemizacije, izgradnja cest in
poti).

Vzpostaviti ekstenzivno gospodarjenje na kmetijsgdvrSinah ob habitatnih krpah. S
tem se dose e vga prepustnost matriksa in preprespreminjanje floristine sestave in
zgradbe zelidhega sloja v habitatni krpi zaradi morebitnega apa gnojil in drugih
agrokeminih sredstev iz sosednjih zemlji@bmo ja ob krpah Po, Mo, Dr, Vd, Ko, Kon).

Prepreevati po iganje travidne vegetacije v habitatnih krpah.

Prepreevati ko3njo v habitatnih krpah v obdobju pojaviganodraslin osebkov.
Optimalna je koSnja 1 krat v letu, v oktobru, kgpsiene hibernacija larvalnih stadijev.

Prepreevati koSnjo vlanih travnikov pred oktobrom v obmw (Stirikotnik) med
krpama Ko in Kon, potokom elimeljico in intenzivho gospodarjenimi travniki ob cesti
Pijava gorica— elimlje, in v obmoju med krpama Mo in Dr.

Vzpostaviti omre je habitatnih krp v neposeljenilido (ohranjena v dokaj naravnem
stanju) v obmoju med krpama Pt in Pb ter ju no od krpe Pb (gonmab potoku Strajanov
breg).

Odstraniti grmovje in trsje na zara#ih povrSinah v habitatnih krpah Pb in Gb, nagpolj
ro no, saj bi s te ko kmetijsko mehanizacijo te ramjiekosisteme drastio poSkodovali ali
uni ili.

Vzpostaviti omre je habitatnih krp s prepustnim nikgom v obmoju med krpama Dr in
Rst (3tirikotnik med cesto Skofljica—lg, potokomi@a in Dremavsico ter krpo Rst), saj je v
tem obmoju, poleg krp Drm in Rst, Se nekaj povrSin (fragtoenvla nih travnikov in
zaraSajo ih travi§ ), na katerih bi bilo mog@ vzpostaviti travniSko vegetacijo primerno za
vrsto. Nato poskusiti naseliti vrsto v obnm

Vzpostaviti omre je habitatnih krp s prepustnim nilidom v obmoju med krpama Dr in
Vpl (podobno kot med Dr in Rst), nato poskusitseldi vrsto v obmaje.

PoskuSati naseliti vrsto v krpo PaZe naselitev uspe, je smiselno v celothem oljmo
krp Pal, Pa2 in Bjr vzpostaviti ustrezen inagospodarjenja, ki bo ohranjal optimalno
strukturiranost zelif e vegetacije.

Spremljati Stevilnosti lokalnih populacij (monitoring) in migracigraslih osebkov.

Ugotavljati spremembe v strukturiranosti in preposti matriksa na podlagi podatkov o
Stevilu in smereh migracij odraslih osebkov.

Problem pri ohranjanju obravnavane vrste in njémhitatov na Ljubljanskem barju predstavljajo tudi
na rtovani posegi v prostor za katere so bila izdelagastrezna strokovna mnenja o presoji vplivov;
primer: na zahodnem delu obnj lokalnih populacij barjanskega okka med Igom in Skofljico je v
okviru Strategije prostorskega razvoja e Ig in Prostorskega reda Oie Ig predvidena izgradnja
hipodroma in ureditev muzeja na prostem (k&)3(http://www.obcina-ig.sj/ V ta namen je v letu
2007 Aquarius d.o.o izdelal Studijo »Presoja spngjeosti vplivov izvedbe planov na varovana
obmo ja (Natura 2000 in zavarovana obrj&@ na primeru Strategije prostorskega razvojarablg in
Prostorskega reda dbe lg« (http://www.obcina-ig.si/OBCINA/Uprava/Urbaem/jrOPskl.pdf Po
nasem mnenju so ugotovitve omenjenega izvajalagedene v enako naslovljeni zlo enki (Pavlog
sod., 2007) v poglavju »Vsebina okoljskega pdeo- Dodatka za varovana obnj@ za Prostorski red
Ob ine Ig« nestrokovne in nerealne, predvsem z vigigostavitve nadomestnih habitatov in zaradi
neupostevanja metapopulacijske dinamike vrste nhljginskem barju.

3.1.9. Protokol dolgoro nega monitoringa za vrstoCoenonympha oedippus

Pri vzpostavitvi nadaljnjega dolgomeega monitoringa razSirjenosti in stanja populagigte
Coenonympha oedippusa Ljubljanskem barju predlagamo dva tipa monigat (1) monitoring
velikosti populacij in (2) monitoring razSirjenoggirisotnosti) vrste in stanja habitata.
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3.1.9.1. Monitoring velikosti populacij

V metodi ugotavljanja minimalnega Stevila vaoh dni MRR, ki S& omog@jo zanesljivo oceno
velikosti populacije (Stevilo osebkov v generaeigte) smo testirali,e polovi no Stevilo vzornih dni

(8) kot je bilo izvedeno tekom celotnega obdobjaRViR lokalno populacijo v krpi Po v letu 1996 (15
vzor nih dni — najpopolnejSe MRR vzanje za to vrsto v Sloveniji doslej!), Se zadonZa zanesljivo
oceno velikosti populacije. Ugotovili smo, da metod osmimi vzomimi dnevi, ki so pribli no
enakomerno razporejeni tekom generacije odrasligblas/, da dober pribliek ocene velikosti
populacije vzorene 15 dni. V primeru 8 vzamih dni je povprena ocena abundance za 11% (samci)
oziroma 20% (samice) ni ja kot povpma ocena abundance v primeru 15 dni, 95% interaaipanja

za povpreno vrednost abundance pa so SirSi (Sl. 15). Prakj@v95% intervalov zaupanja za 15 in 8
vzor nih dni pomeni, da med ocenama abundance ni statstnailnih razlik. Odstopanje relativhe
ocene abundance za 11% oz. 20% je manjSe kotesadrinjene spremembe v abundancah populacij
v obdobjih 2001-2008 in 2008—-2009 zaradi spremerkialiteti habitata (Tab. 4, glej tudi razlago v
poglavju 3.1.5.).
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Slika 15. Primerjava ocen abundance populacije5(&Mintervalom zaupanja) vrstéoenonympha
oedippusy habitatni krpi Po v letu 1996, vzane z metodo MRR 15 oziroma 8 dni.

Na podlagi rezultatov raziskav stanja populaciabitatov vrsteC. oedippusia Ljubljanskem barju v

letih 1996 ( elik, 1997), 2001 (elik, 2003, 2004, elik s sod., v tisku), 2008 €lik s sod., 2008) in

2009 predlagamo naslednji protokol za dolgaio monitoring velikosti populacij vrste na
Ljubljanskem barju:

vzor enje na terenu z metodo MRR se & ob prvem pojavljanju odraslih osebkov,
vzor i se vsak tretji ali etrti dan do konca obdobja pojavljanja odraslinbése;
minimalno Stevilo vzomih dni v generaciji vrste je 8;
vzor enje poteka le v ugodnih vremenskih razmerah s@nT 20° C, brez vetra ali
rahel veter) od 10.00 do 17.00 ure po evropskemtpem asu;
e je interval brez vzoenja daljSi od 5 dni (npr. izpad vzenja zaradi neugodnih
vremenskih razmer), sledi vzanje vsak drugi dan;
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vsak vzorni dan se habitatno krpo prehodi v weporednih linijah medsebojne razdalje
cca. 5-10 metrov (odvisno od velikosti krpe), omieo v eni liniji v primeru pasovne
(podolgovate) krpe Sirine maksimalno 10 metrov;

ob prvem ulovu se metulja oznaenoznano na spodnjo stran zadnjega krila z
vodoodpornim pisalom, zabele i se datum, mesto allfwsaj habitatna krpag je mo no tudi
geografska koordinata (Y, X) mesta ulova osebl@) i» obletenost (obraba kril) osebka;

ob ponovnem ulovu osebka se belei datum, mestwaulwsaj habitatna krpase je
mo no tudi geografska koordinata (Y, X) mesta ul@sebka) in obletenost osebka;

vzor enje z metodo MRR se ponovi vsalairto leto v vseh habitatnih krpah;

v primeru, da so ugotovljene abundance populatighitatnih krpah manjSe za vkot
20% glede na predhodno vzenje z MRR metodo, kvaliteta habitata pa je glede n
predhodno vzoenje ostala nespremenjena, je monitoring trebapbiomaslednjem letu.

3.1.9.2. Monitoring razsirjenosti (prisotnosti) t&én stanja habitata

Na podlagi rezultatov raziskav stanja populaciatbitatov vrsteC. oedippusa Ljubljanskem barju v
letih 1996 ( elik, 1997), 2001 (elik, 2003, 2004, elik s sod., v tisku), 2008 €lik s sod., 2008) in
2009 predlagamo naslednji protokol za dolgaranonitoring razSirjenosti (prisotnosti) vrstestanja
habitata na Ljubljanskem barju:

vsako drugo leto (=prvo leto po predhodnem in geto pred naslednjim monitoringom
velikosti populacij — glej poglavje 3.1.9.1.) se Igabljanskem barju pregleda vse habitatne
krpe, ki so bile v preteklih raziskavah evidente#dot primerne za vrsto (16 krp, Sl. 8)

v asu maksimalnega pojavljanja odraslih osebkov (rhBd in 30. junijem) se v
vremensko ugodnem dnevu (velja enako kot za MRPRdaeet glej poglavje 3.1.9.1.) v vsaki
habitatni krpi preveri stanje habitata z enkratmiragledom celotne povrSine habitatne krpe
(na enak nan kot pri MRR metodi — glej poglavje 3.1.9.1.);

ob pregledu krpe se zabelei Stevilo opaenih otihasebkov, as zadrevanja
popisovalca v habitatni krpi, vremenske razmerevgfer, % oblanosti) ter spremembe in
dejavnike, ki negativno vplivajo na habitat vrste;

v primeru da sta ugotovljena Stevibst ali dele poseljenih krp manj3a za 20% glede n
predhodno vzoenje, je monitoring treba ponoviti v naslednjenulet

3.1.10. Pomen vrst€oenonympha oedippus konceptu varstvene biologije

Pri ohranjanju biodiverzitete, ogro enih rastlingkn ivalskih vrst ter ekosistemov, imajo pomembno
vlogo klju ne, indikatorske, krovne, karizmate in ranljive vrste (KryStufek, 1999). Nekaterater

u elk so u inkovite krovne in indikatorske vrste za ohranjahjetske pestrosti in ogro enih vrst v
redkih in ogro enih travisnih ekosistemih (Launer in Murphy, 1994).

Iz prisotnosti nekaterih v Sloveniji ogro enih vrdhevnih metuljev, ogro enih rastlinskih vrst in
ogro enih vrst ptic v habitatnih krpah barjanskegjar ka na Ljubljanskem barju sklepamo, da je
obravnavana vrsta lahko pomembna krovna vrsta izvwabiotske raznolikosti ter ogro ene favne in
flore na fragmentarno razSirjenih ekstenzivno gdspenih movirnih travnikih in nizkih barjih.
Nekatere ogro ene rastlinske in ivalske vrste, kiijjo v habitatnih krpah vrsteCoenonympha
oedippusna Ljubljanskem barju so €lik & Vre§, lastna opa anja)Carex davalliana, Carex distans,
Carex hostiana, Carex pulicaris, Carex rostrata, dddorhiza maculata, Eleocharis uniglumis,
Epipactis palustris, Equisetum fluviatile, Erioplion angustifolium, Eriophorum latifolium, Gratiola
officinalis, Gymnadenia conopsea, Hydrocotyle viikyad_eucojum aestivum, Liparis loeselii, Lotus
uliginosus, Menyanthes trifoliata, Orchis palustriSchoenus nigricans, Veronica scutellata, Viola
uliginosa, Carcharodus flocciferus, Lycaena alciphy Lycaena dispar, Lycaena hippothoe,
Maculinea teleius, Clossiana selene, Melitaea dieani Euphydryas auriniaLopinga achine,
Numenius arquata, Crex crex.
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3.2. Loeselova grezovka
3.2.1. RazSirjenost vrste

Na Ljubljanskem barju je bila prisotnost vrste pamo potrjena ha obeh doslej znanih nahajdliha
vzhodnem obrobju barja v bli ini naselij Podblajmofl vasjo Drenik; Dolinar, 1996) in Gorenje blato
(VreS in elik, 2001 — neobjavljeni podatek) (Sl. 16). Hatrigakrpa pri Podblatu (Pb) je razdeljena v
3 manjSe enote — osrednji del ob vlaki, ki e barje (kjer sta bila leta 2001 najdena 2 primmgrk
severni del — v smeri naselja Podblato (kjer je keta 2001 najdenih 5 primerkov) in ju ni del — v
zatrepu barjanske doline pod vasjo Drenik, kjerlegjogrezovka Se ni bila zabele ena. Novih
nahajali§ vrste na Ljubljanskem barju nismo zabele ili, piti nismo zasledili v novejsih literaturnih
objavah. Doslej znano in sedanjo razSirjenost \matejubljanskem barju prikazuje slika 16.

3.2.2. Velikost populacij

Na barju pri Podblatu je bila vrsta prviajdena 30. 7. 1996 (Dolinar, 1996), ko je bilbela enih
»ve kot« 30 osebkov. V letu 1997 je bilo na istem falidau najdenih »pribli no« 30 rastlin, v letu
2000 pa le 5 (Dolinar, 2000). Leta 2001 smo (ohskaah barjanskega ok&a) nasli 7 osebkov
grezovke (Vres in elik, neobjavljeno) ter leta 2005 pri naklpem pregledu nahajalid 2 osebka
(Vre§, neobjavljeno). V letu 2008 smo s temeljitpregledom celotne povrSine habitatne krpe
grezovko zabeleili v 39 vzonih ploskvah in skupno nasteli 158 osebkov. V 18609 smo s
ponovnim temeljitim pregledom celotne povrSine ketbie krpe grezovko zabeleili v 69 vzaoih
ploskvah in skupno nasteli 263 osebkov. Razporeddstlin v habitatni krpi pri Podblatu je izrazito
gru asta; najve osebkov je rastlo v osrednjem delu krpe, najmany gevernem. Razlike v velikosti
populacije med leti 2008 in 2009 so (domnevno) wimk normalne variabilnosti letnih nihanj
populacij. Vejemu Stevilu osebkov v letu 2009 glede na leto 2j@0orda delno vzrok tudi daljSe
obdobje (20. 6. 2009 —11. 7. 2009) »slabSih« vreskienrazmer (oblano in de evno, tudi mani
nalivi in nevihte, nizke dnevne temperature (13€l)8fer visoka zrana vlaga), kar je v obdobju
optimalne rasti in cvetenja izboljSalo vla nost@amere tal na rastig grezovke.

V habitatni krpi pri Gorenjem blatu smo pojavljamjeezovke prvi zabele ili v letu 2001, ko smo ob
raziskavah barjanskega okka nasli 2 osebka v osrednjem delu barja (VreSelik, neobjavijeno). V
letu 2008 smo, kljub zelo nataremu pregledu celotne povrSine habitatne krpe vy z grmovjem
in s trstiko zara&jo imi predeli), v 3 vzornih ploskvah zabele ili le 5 osebkov grezovke, nesdtko

v letu 2009 v 2 vzomnih ploskvah le 2 osebka. Razporeditev rastlinjvhabitatni krpi je, glede na
podatke vseh vzoenj, ostala priblino enaka kot v preteklem letupsrednjem delu krpe, kjer so
ekoloSke razmere Se kolikor toliko ustrezne. Leem tdelu, ki predstavlja priblino 1/10 habitatne
krpe, je struktura habitata Se vedno primerna; te®jja (zdru ba rnega sitovca) je v zgodnji fazi
zaraSanja, medtem ko je ostali del habitatne krpe zara$ trstijem ali grmovjem.

Glede na rezultate vzanj sklepamo, da je populacija grezovke v habitiafpi pri Podblatu viabilna,
medtem ko je populacija v habitatni krpi pri Goemjblatu tik pred izumrtjem. Razloga temu sta (i)
zaraSanje habitatne krpe (vekot 70 %) in (ii) osuSevanje vegetacije zaradirdwdelioracije
(poglobitve jarka, ki namaka mokri) v preteklem desetletju.

Povpre na populacijska gostota (izra ena kot mediana)evret Ljubljanskem barju (habitatna krpa pri
Podblatu) je bila v letu 2008 4 osebké&/m letu 2009 pa 2 osebka/ntSl. 17). V enem primeru
(vzor enje v letu 2009) je bilo 3tevilo osebkov celo 2&lokov/m.

Velikost celotne populacije vrste na Ljubljanskearjb v letu 2008 je 163 osebkov, v letu 2009 pa
265 osebkov.
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Slika 16. RazSirjenost Loeselove grezovkipéris loeseli) v skrajnem vzhodnem delu Ljubljanskega
barja v letih 2001 do 2008.
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Slika 17. Populacijska gostota vrdigaris loeseliina Ljubljanskem barju (Podblato pri Dreniku) v
letih 2008 in 2009.

3.2.3. Habitat

V obeh habitatnih krpah prevladuje nizkobarjanskegetacija zdru b Caricetum davalliane,
Schoenetum nigricantis s.lab. Molinietum caeruleas.lat. (Sl. 18). Travi& se zara®&jo z grmovjem
(Alnus glutinosaFrangula alnu3 oziroma mestoma s trgim (Phragmites australjs Izrazitejsi je ta
pojav sukcesije v smeri mairnega gozda na barju pri Gorenjem blatu, kjejes@e ina povrSine
(pribl. 70 %) e skoraj zaraslo; pokrovnost grmogaesloja je mestoma od 30 do 100 %.

Na obeh lokacijah uspeva Loeselova grezovka v bilrsrhkega SaS@aricetum davallianaéutoit
1924 oziroma v habitatnem tipu predalpsko nizkgebsrsrhkim SasSem (54.231). Poleg ilme vrste
asociacijeCarex davallianase iz zvezeCaricion davallianaeDutoit 1924 pojavljajo vrstd.iparis
loeselii, Eriophorum latifolium, Epilobium palustrén Carex rostrata iz zveze Caricetalia
davallianaeBr.-Bl. 1949 Parnassia palustrisn razredaScheuchzerio-Caricetea fuscRe Tx. 1937
Carex paniceain Menyanthes trifoliata(Tab. 5). Med spremljevalnimi vrstami so pomembne
molinietalne vrsteCarex hostiana, Selinum carvifolia, Succisa prai®ris Molinia arundinacea
Slednja nakazuje daljSo odsotnost koSnje, kar yjejq tudi posamini grmi asti primerki Alnus
glutinosa, Pinus sylvestris, Acer pseudoplatanirstikasta sto ka je dominantna na lokaciji Goee
Blato. Skupno Stevilo vrst je 36 oziroma od 6 dovsameznem fitocenoloSkem popisu.
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Tabela 5. Sinsistematska uvrstitev zdru be s pnisatrstoLiparis loeselii.

Rastlinske zdru be - sistematska razvrstitev PHYSIS NATURA
2000
Scheuchzerio-Caricetea fuscae R. Tx. 1937 54
Caricetalia davallianae Br.-Bl. 1949 54.2 7230
Caricion davallianaae Klika 1934 54.2 7230
Caricetum davallianae Dutoit 1924 54.23 7230

Slika 18. Habitat vrstd.iparis loeseliina Ljubljanskem barju (Podblato pri Dreniku) vule2009.
(Foto: B. Vre3)

3.2.4. Ogro enost vrsteliparis loeselii

Loeselova grezovka je redka in ogro ena kukaida, ki je na seznamu Aneksa | Bernske konvencije
(UL RS 55, 1999) in na seznamih Aneksov Il in NDkektivi sveta Evropske skupnosti 92/43/EEC
(European Communities, 1992). V Sloveniji je zavarma (UL RS 46, 2004) in ima status prizadete
(E) vrste (UL RS 82, 2002).

Razlogi, da Loeselovo grezovko Stejemo med ogroweste so:
- izoliranost in malo Stevilo populacij
- majhnost in ranljivost populacij
- specifi ne ekoloSke potrebe vrste in ogro enost habitata.

V Sloveniji je vrsta raztreseno razSirjena: v osjeth delu (okolica Ljubljane, Velikih LaSLogatca),
na Gorenjskem in KoroSkem (SeliSkar 200da. Ljubljanskem barju sta na skrajnem vzhodnem delu
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doslej znani le dve (obravnavani) nahajalisnedtem ko v osrednjem in zahodnem delu barjéefos
ni bila opa ena.

Najpomembnejsi dejavniki, ki ogro ajo pre ivetje polacij vrste na Ljubljanskem barju so:

(A) dejavniki, ki povzroajo uni enje ali zmanjSevanje povrsin habitatnih krp:
- agromelioracije (preurejanje zemljiSin spreminjanje njihove namembnosti: npr.
ekstenzivno gospodarjen vla ni travnik intenzivno gospodarjen travnik / pasnik / njiva /
opus eno travise)
- agrokemizacije (gnojenje, uporaba keniln sredstev za zatiranje ne elenih rastlin in liva
na povrSinah ob habitatnih krpah)
- opus anje uporabe zemljijzarasanje habitatnih krp) (SI. 19)
- urbanizacija (gradnja gozdnih vlak, Sirjenje nasel);

(B) dejavniki, ki vplivajo na ugodnost habitatnitpk
- koSnja vegetacije v habitatni krpi v obdobju jualgust neposredno umije osebke
grezovke,
- hidromelioracije (osuSevanije tal na obijilo mo virnih in vla nih travnikov ter nizkih barij)

Slika 19. Zara%nje habitata grezovke v habitatni krpi pri Goremjdatu. (Foto: B. VreS§)

3.2.5. Naravovarstvene smernice za Loeselovo grekov

Naravovarstvene smernice za ohranitev Loeseloveogke na Ljubljanskem barju so: izl vse
dejavnike ogro anja vrste, varovati obe obstojpabitatni krpi ter renaturacija habitatne krpe pr
Gorenjem blatu, kjer je vrsta kritio ogro ena.
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Pri oblikovanju naravovarstvenega programa za dolgm ohranitev populacij ogro ene vrste v
antropogeno preoblikovani pokrajini je zelo pomemlpoznati ekoloSke potrebe vrste, prostorsko
strukturo populacij (razporeditev in velikost pogamih obmoij — habitatnih krp) ter kljune
dejavnike ogro anja populacij v dolenem obmgu. Kljub pogosto geografsko izoliranim
populacijam Loeselove grezovke v Sloveniji, je ajib varstvo izjemno pomembno s stadis
ohranjanja biodiverzitete.

Naravovarstveni program — ukrepi:

- 1zlo iti vse dejavnike ogro anja vrste.

- Vzpostaviti in vzdr evati je potrebno gosto omre febitatnih krp. Poleg velikih krp, v
katerih se vrsta razmno uje, so v mozaikrajini zelo pomembne tudi majhne krpe, ki
imajo vlogo prehodnega rasti&v procesu (re)kolonizacije bolj oddaljenih hathiiia krp.

- V intenzivno obdelani krajini, kjer je omejena nara dinamika nastajanja habitatnih krp je
smiselno varovati vse obstoghabitatne krpe.

-V agrarni krajini je potrebno hkrati z umetnim ofj@njem habitatnih krp vzdr evati za
vrsto ugodno strukturiranost krajine med habitatdrpami (=matriks).

- Renaturacija obstojéh habitatnih krp, kjer je vrsta izumrla ali je na@bu pre ivetja, in je
tovrsten poseg uprawan.

Na podlagi raziskav prostorske populacijske stngktpopulacijskinh parametrov lokalnih populacij in
ekolo3kih znailnosti habitatnih krp vrste na Ljubljanskem bafRodblato pri Dreniku, Gorenje blato)
v letih 1997 (Babij, 1997), 2001, 2005,dlik s sod., 2008) in 2009 predlagamo naslednjstvane
ukrepe za ohranitev Loeselove grezovke na Ljubkamsbarju.

Varovati obe rasti§ (habitatni krpi) grezovke.

Na obeh rastish prepreevati posege v prostor, ki ogro ajo obstoj lokalmpbpulacij
(hidromelioracije, agrokemizacije, izgradnja gozdwlak in poti).

Sanacija obstojeega stanja: odstranitev lesnatih vrst in trsja a@&enih povrSinah v
obeh habitatnih krpah; poseg se izvaja izven vegska sezone in rmo, saj bi s te ko
kmetijsko mehanizacijo te ranljive ekosisteme drast poSkodovali ali unili.

Renaturacija rasti&@ pri Gorenjem blatu, kjer je vrsta krito ogro ena; zasutje
odvodnega jarka z enakim materialom (dolomitnimkpes) kot gradi podlago habitatne krpe,
in sicer do predhodne globine, da se ponovno naziralvodostaj talne vode in s tem
omogoi ustrezna vla nost — namenost rastisa.

Na renaturiranem rasti§ pri Gorenjem blatu nabrati nekaj semen plddeastlin (e
bodo Se obstajale) in jih posejati najvpovrsini.

Vzpostaviti ekstenzivno gospodarjenje na obeh §akti odsotnost gnojenja, oasna
ro na ko3nja (vsaj na vsakih par let), mo odstranjevanje lesnih vrst in trsja izven
vegetacijske sezone (po potrebi).

Prepreevati po iganje vegetacije v habitatnih krpah.

Prepreevati ko3njo v habitatnih krpah v obdobju rastigaojanje, cvetenje, plodenje)
grezovke. Optimalna je ko3nja 1 krat v letu, v sayiiru ali oktobru, ob koncu vegetacijske
(in reproduktivne sezone).

Spremljati Stevilnosti lokalnih populacij (monitoring) na obeh rasti.

3.2.6. Protokol dolgoro nega monitoringa za vrstoLiparis loeselii

Pri vzpostavitvi nadaljnjega dolgoneega monitoringa razsirjenosti in stanja populacite Liparis
loeseliina Ljubljanskem barju predlagamo dva tipa moniigai (1) monitoring velikosti populacij in
(2) monitoring stanja habitata. Ker sta na Ljubdjeam barju prisotni le dve znani lokalni populaciji
(nahajaliSi) mo virske grezovke, dodaten monitoring razSirjenoststes ni potreben glede na
odsotnost ustreznih habitatov na obmdarja.
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3.2.6.1. Monitoring velikosti populacij

Za monitoring velikosti populacij meirske grezovke predlagamo dve stopnji venja.

monitoring za ugotavljanje dinamike nihanja velikg®pulacije
S pomojo nekajletnih (predlagamo 10 let) zaporednih veay velikosti populacij na obeh habitatnih
krpah bo mo no ugotoviti dinamiko nihanja Stevibsti osebkov v obeh (sub)populacijah. Za
metodologijo vzorenja predlagamo uporablieno metodologijo v okviruyjo e Studije. Za izvedbo
te stopnje monitoringa je priporeno 5 terenskih + 3 kabinetne dni letno.

»redni« monitoring velikosti populacije
Po izteku monitoringa za ugotavljanje dinamike njaavelikosti populacij predlagamo redni 3 (do 5)
letni monitoring velikosti populacij. Letno dinanakizvajanja monitoringa se dolona osnovi
rezultatov monitoringa dinamike nihanja velikostopolacij. Za izvedbo prav tako predlagamo
uporabljeno metodologijo iz ptijo e Studije. Razlog za uporabo navedene metodol@gije zelo
nizki Stevil nosti osebkov (nakljino vzorenje s statistho primerjavo ne bi dalo uporabnih
rezultatov zaradi premajhnega vzorca oz. Stevilabkasv). Za izvedbo te stopnje monitoringa
predlagamo 3 do 5 terenskih + 3 kabinetne dni letno

3.2.6.2. Monitoring stanja habitata

Za izvedbo predlagamo:

pregled stanja habitata v obeh habitatnih krpatisa&i dve leti po en dan v spomladanskem in
en dan v (pozno)poletnem obdobju. Za metodo preadiagstandardno vegetacijsko metodo
popisovanja (Braun-Blanquet, 1964) na izbranih vzibr mestih v obeh habitatnih krpah

evidentiranje preteklih nanov gospodarjenja in testni monitoring vpliva faak dinamike
ko3nje (npr. koSnja 1-krat letno, koSnja na 2 lagnja na 5 let).

kartiranje habitatnih krp (za spremljanje zaeag) na digitalnih ortofoto podlagah (DOF-ih) v
ustreznem merilu ali aerofoto snemanja na vsak#t. FPotrebenas: 1 terenski + 1 kabinetni
dan

3.3. Mo virski tulipan
3.3.1. Razsirjenost vrste

Na Ljubljanskem barju je vrsta razmeroma pogostadar razsirjenost v preteklosti ni bila raziskana
in dokumentirana, razen nekaterih posaniti navedb (Wraber & Skoberne 1989, Babij & al. 199
idr.). S sistematnim pregledovanjem potencialnih habitatov vrstergt@nem delu Ljubljanskega
barja (zaradi kratke sezone cvetenja in izjemnee obsti raziskovanega obm@ so ostali
nepregledani nekateri predeli skrajnega zahodnegagozahodnega dela barja) smo ugotovili, da
mo virski tulipan Se vedno uspeva na nekaterih lo&gdh v urbanem okolju mesta Ljubljane, npr.
juno od sotoja Malega Grabna in Ljubljanice, Rakova Jel3a, idedezami in Podutikom (SI. 20).
VrstaF. meleagrige na Ljubljanskem barju bolj ali manj sklenjerazgirjena predvsem v osrednjem
delu obmoja vzdol rek Ljubljanice in l'ice (ju no od vasi Eatna Brezovica, Bevke, Notranje gorice,
Lipe, ob cesti Skofliica - Ig), kjer poseljuje naejje sklenjene povrsine (habitatne krpe), bolj
raztreseno (vrzelasto) se pojavlja na objmdogov ju no od zahodnega dela mesta Ljubljana (V
Dolgi most), ju no od Brezovice ter pri PodpeSkeeagru. RazSirjenost vrste na celothem oljmo
Ljubljanskega barja Se ni v celoti poznana, gotpaoje na sliki 20 prikazan njen glavni areal na
Ljubljanskem barju. Pri pripravi arealne karte sopmStevali le doslej znane in v tej raziskavi zleran
natanne podatke, take z geografskimi koordinatami (Balsipd. 1997 ter podatki iz baze FloVegSi —
Seliskar T. s sod. 2003); v karti niso prikazarargSi objavljeni podatki, ki nimajo natarih
geografskih koordinat.
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Slika 20. RazSirjenost muirskega tulipanaKHritillaria meleagris) na Ljubljanskem barja v
letih 2008 in 2009 ter v obdobju med 1997 in 2007.
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3.3.2. Velikost populacij

Slika 21. Populacijska gostota vréietillaria meleagris na Ljubljanskem barju v letih 2008 in 2009.

V letu 2008 smo v vzhodnem in severnem delu Ljuisi@ga barja presteli osebke mioskega
tulipana v nekaj ve kot 400 vzornih ploskvah. V analizo velikosti populacij smo jkili le 233
vzor nih ploskev iz 41 habitatnih krp, na katerih smétak skupno 2257 osebkov.

V letu 2009 smo vzoili predvsem v osrednjem (obrmje MOL) ter zahodnem delu Ljubljanskega
barja in pri tem preSteli osebke mvirskega tulipana v nekaj vekot 1553 vzornih ploskvah. V
analizo velikosti populacij smo vkljii le 960 vzor nih ploskev iz 118 habitatnih krp, na katerih smo
nasteli skupno 16601 osebek.

V obeh primerih smo analizirali le tiste habitatape, kjer je bilo vzomih mest v habitatni krpi vsaj
5. Povprena populacijska gostota (izra ena kot mediana)evisa Ljubljanskem barju (upoStevaje
vzor enja v letih 2008 in 2009) je bila 7 osebko%(8I. 21).

Povprene gostote lokalnih populacij (izra ene z vrednastrmediane) so bile zelo raztie; v letu
2008 (Sl. 22) od 1 do 38 osebko¥/in v letu 2009 od 1 do 78 osebkoV/if8l. 23), in so odraz
rastis nih razmer. Razporeditev rastlin na rastife ve inoma neenakomerna, gasto — vrzelasta.

Na povrdinah z optimalnimi ekolo3kimi razmeramiwzato, Stevilnost variira med pribl. 20 in 40
osebkov/m, medtem ko na manj ugodnih niha med 5 in 20 o%efikNajve ja opa ena gostota v letu
2008 je bila 48 osebkov/nv letu 2009 pa 110 osebkovinfPopulacijske gostote logaric so v ire
vzor enih krp razmeroma precej visoke, gsar sklepamo, da je populacija logaric na Ljulslam
barju Se vedno stabilna (viabilna), in pomemberetg potencial vrste za Slovenijo oziroma Evropo
v celoti.
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Slika 22. Gostote lokalnih populacij vrsEeitillaria meleagris na Ljubljanskem barju (severni in
vzhodni del) v letu 2008.

3.3.3. Habitat

V maju in juniju 2008 smo naredili fitocenoloSkepse v 80 vzomih ploskvah in v letu 2009 od
maja do zaetka julija na 66 ploskvah. Ugotovljene so bilelaedsje fitocenozeCaricetum gracilis,
Caricetum randalpinae, Phalaridetum arundinaceaeglir®-Molinietum caeruleae, Junco-
Molinietum, Scirpetum sylvatici, Valeriano-Filipdguletum ulmariae, Pastinaco-Arrhenatheretum
elatioris, Ranunculo-Alopecuretum pratensis, Pseteltario-Quercetum, Carici elongatae-Alnetum
glutiosae(Tab. 6).

Floristi na sestava véne ugotovljenih asociacij je reprezentativna, medameznimi fitocenoloSkimi
popisi pa so seveda tudi ye razlike v sestavi in Stevilu vrst. Vzrok je \baru popisnih mest, ki so
naklju na glede na pojavijanje mdarske logarice. Prikazani dendrogram (SI.24) jeéozmo no
razvejan, vendar se posamezni popisi na visjihjimawru ujejo v ustrezne skupine asociacij.
Najpogosteje se muirska logarica pojavlja na travnikih z visoko pako (Pastinaco-
Arrhenatheretum in z lisi jim repom Ranunculo repentis-Alopecuretum pratehsi so redno
koSeni in malo do zmerno gnojeni (Sl. 25). V drugibgozdnih zdru bah in v razhih stadijih
zaraSajo ih travnikov je logarica prisotna redkeje. Vzrok tmaje gost sklop nadzemnih rastlinskih
delov ali gostega prepleta korenin npr. v zdru labstrim SaSemQaricetum gracili, s predalpskim
SaSem Caricetum randalpinde(Sl. 26), pisano u ko (Phalaridetum arundinacedeali z gozdnim
sitcem Scirpetum sylvatigi ManjSa gostota logarice je tudi v gozdnih sést@redvsem v jelSevih,
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Slika 23. Gostote lokalnih populacij vrskeitillaria meleagris na Ljubljanskem barju (osrednji in
zahodni del) v letu 2009.
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Tabela 6. Sinsitematska uvrstitev zdru b v katgeilprisotna vrstéritillaria meleagris.

Rastlinske zdru be - sistematska razvrstitev PHYSIS NATURA
2000
Phragmiti-Magnocaricetea Klika in Klika et Novak419 53
Phragmitetalia Koch 1926
Magnocaricion elatae Koch 1926 53.2
Caricenion gracilis (Neuh&usl 1959) Oberd. e1867
Caricetum gracilis Almquist 1929 53.2121
Caricetum randalpinae 53.212
Phalaridetum arundinaceac Libbert 1931 53.16
Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937 em. R. Tx. 1970
Molinetalia Koch 1926 37.2-37.3
Molinion Koch 1926 37.31 6410
Selinc-Molinietum caeruleae Kuhn 1937 37.311 6410
Junce-Molinietum Preising in R. Tx. et Preising ex Klapp 1953%.312 6410
Calthion R. Tx. 1937 em. Bal.-Tul. 1978 37.21
Calthenion (R. Tx. 1937) Bal.-Tul. 1978
Scirpetum sylvatici Ralski 1931 37.219

Filipendulenion (Lohmeyer in Oberd. et al. 1983).-Tul. 1978 37.1
Valeriano officinalis-Filipenduletum Sissingh in Westhoff et 37.11
al. ex van Donselaar 1961

Arrhenatheretalia R. Tx. 1931 38.2 6510
Arrhenatherion Koch 1926 38.22
Pastinacc-Arrhenat heretum Passarge 1964 38.222 6510
Ranunculo repentis-Alopecuretum pratensisEllmauer 1993  38.222 6510

Querco-Fagetea BR.-BL.& VLIEG.37
Fagetalia sylvaticae PAWL.28
Alno-Ulmion BR.-BL.et R.TX.43
Ulmenion OBERD.53

Pseudostellari-Quercetum roboris ACC.73 41.2A2 91L0
Alnetea glutinosae BR.-BL.& R.TX.43 ex WESTHOIEEal. 46 44.9
Alnetalia glutinosae R.TX.37
Alnion glutinosae (MALC.29)M.DRE.36 44.91
Carici elongate-Alnetum glutinosae W.KOCH 26 449112

medtem ko je v dobovih lokalno lahko tudi viSja.(8&F). To je velikega pomena za trajno uspevanje
logarice na Barju, ker so v sicer razmeroma redkihanjenih movirnih ali poplavnih gozdovih
antropogeni vplivi manj intenzivni. Podobne razmkog v sklenjenih gozdnih sestojih so v jelSevih
zastorih in ob njihovem robu vzdol osuSevalnihk@mr. Ob zastorih so travniki oldjno nekoliko
manj gnojeni in delno zaseeni z drevesnimi kroSnjami, kar ob ustrezni talkd mosti zagotavlja
ugodno rasti% za logarico.

Ker so semena logarice lahka in razmeroma veligazg njihovo umestitev in nadaljnji razvoj
pomembna stopnja zastrtosti tal. Ugodna je vrzalestporeditev rastlin, kjer so tla deloma neparasl
Taka je situacija npr. v zmerno gojenih travniki, imajo vejo diverziteto rastlinskih vrst z
razli nimi ivljenjskimi oblikami. Pomembna je tudi aktmst nekaterih ivalskih vrst, npr. krtov, ki z
izrivanjem krtin ustvarjajo ugodno podlago za untegtin kalitev semen logarice.

Razpon ekoloskih razmer, ki so Se ugodne za rastrite sega od zmerno mwirnih do zmerno
vla nih tal, od mineralnih do Sotnih tal, rast&so za krajSias lahko poplavljena, logarica prenese
zmerno gnojenje. Manj primerna so tla s stalnokesalno vodo.
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Slika 24. Dendrogram rastlinskih zdru b z vrétatillaria meleagris.
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Slika 25. Logarica dosega najye populacijske gostote na (ekstenzivno) gojenghnih travnikih; na
sliki je poletni aspekt travnika vasu plodenja logaric. (Foto: A. SeliSkar)

Slika 26. Znailen habitat logarice so tudi $asja (n@aricetum randalpinage (Foto: B. Vres)
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Slika 27. Logi so prav tako pomemben habitat zawjanje logaric, eprav v njih njena populacijska
gostota zelo variira. (Foto: A. SeliSkar)

3.3.4. Ogro enost vrsteFritillaria meleagris

Mo virski tulipan je evropsko ogro ena lilijevka, k& jv Sloveniji zavarovana e od leta 1949 (UL RS
20, 1949). Po Uredbi o zavarovanih prosto iverastlinskih vrstah (UL RS 46, 2004) je uvefa v
kategorijo H, za katero veljajo ukrepi za ohramgangodnega stanja habitata rastlinske vrste. Po
rde em seznamu (Wraber s sod. v UL RS 82, 2002) intasspaizadete vrste (E).

Razlogi, da movirski tulipan Stejemo med ogro ene vrste so:
- izoliranost in relativno malo Stevilo populacij
- ranljivost populacij
- specifi ne ekoloSke potrebe vrste in ogro enost habitata
- uporabnost v hortikulturne (estetske) namene.

V Sloveniji je disjunktno razSirjena v treh obnjib: sredniji, severovzhodni in jugovzhodni Slovénij

v niinskem pasu od 150-500 m n. m. Areal vrstevsBloveniji — iz istih razlogov kot drugod po
Evropi — zmanjsuje.

Na Ljublijanskem barju je vrsta e bila znana (WnaBeSkoberne 1989, Babij & al. 1997), vendar
njena raztresena razSirjenost nepopolno poznana.
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NajpomembnejSi dejavniki, ki ogro ajo pre ivetje polacij vrste na Ljubljanskem barju so:

(A) dejavniki, ki povzroajo uni enje ali zmanjSevanje povrsin habitatnih krp:
- agromelioracije (preurejanje zemljiSin spreminjanje njihove namembnosti: npr.
ekstenzivno gospodarjen vla ni travnik intenzivno gospodarjen travnik / pasnik / njiva /
nasad / opu®no traviSe / grmise) (Sl. 28 in 29)
- opus anje uporabe zemljifzaraSanje habitatnih krp v grmi&)
- urbanizacija (gradnja cest, poljskih poti, Sirjerjedustrijskih sredis in naselij, divja
odlagaliSa odpadkov...);

(B) dejavniki, ki vplivajo na ugodnost habitatnitpk
- agrokemizacije (intenzivno gnojenje, uporaba kemhi sredstev za zatiranje ne elenih
rastlin in ivali na povrSinah v in ob habitatnilndah) (Sl. 30)
- hidromelioracije (osuSevanje tal na obijilo mo virnih in vla nih travnikov)

(C) dejavniki, ki neposredno vplivajo na Stenibst osebkov:
- prezgodnja koSnja (maj) neposredno ujeé osebke logarice, koSnja za silano krmo
zmanjSuje genetski potencial vrste (plodovi ozirageaena so v celoti odstranjena Se v fazi
zorenja)
- izkopavanje, trganje cvetitn rastlin, nabiranje plodov (semen) v hortikulterm druge
namene

Slika 28. Vla ni travniki ju no od Bevk spremenjeniintenzivni pasnik, kjer mairski tulipan nima
ve nobene mo nosti pre ivetja. (Foto: B. VreS)
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Slika 29. Po iganje vegetacije in preoranje vla rifavnikov v (koruzne) njive zmanjSuje Stevibst
in areal movirskega tulipana na Ljubljanskem barju (Lipe, ja,rL6. 4. 2009). (Foto: B. Vres)

Slika 30. Pregnojenje travnika v letu 2009 je uaivelik dele lokalne populacije mairskega
tulipana ob potoku Zrnica ju no od Blatne Brezovi¢€oto: B. Vre3)
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3.3.5. Naravovarstvene smernice za meairski tulipan

Naravovarstvene smernice za ohranitev virskega tulipana na Ljubljanskem barju so: vzdagv
matriks habitatnih krp v osrednjem obmwo razSirjenosti vrste (prioritetno tam, kjer sostuie
populacije najvge), prepreevati posege Vv prostor, ki ogroajo obstoj lokalnipopulaci
(hidromelioracije, agromelioracije, agrokemizacijggradnja cest in poti, urbanizacija), vzpostaviti
ekstenzivno gospodarjenje na kmetijskih povrSinamajgve jo populacijsko gostoto in hkrati
prepreevati spreminjanje namembnosti z logarico posdijekinetijskih povrSin (intenzifikacija
gospodarjenja: intenzivni travniki, njive, pasSnjkiprepreevati prezgodnjo ko3njo, prepevati
masovno nabiranje logaric v hortikulturne in druggmene, preprevati poiganje vegetacije v
habitatnih krpah vasu plodenja rastlin.

Pri pripravi naravovarstvenega programa za viteko logarico je potrebno upoStevati ekoloSke
potrebe vrste, prostorsko razporeditev populacgsedanje nane gospodarjenja in dejavnike
ogro anja. Prioritetno bi morale biti obravnavarepplacije z najvgo gostoto, hkrati pa bi moral biti
program usmerjen v zmanjSevanje fragmentiranostiom® ohranjanje lokalnih populacij. To je
mogo e dosei z vpostavljanjem ugodnih rastiih razmer tudi za izolirane in maloStevie
populacije.

Na podlagi raziskav populacijske strukture, popijgkih parametrov lokalnih populacij in ekolo3kih
zna ilnosti habitatnih krp vrste na Ljubljanskem bawjletih 1997 (Babij, 1997), 2001, 2005,dlik s
sod., 2008) in 2009, Seliskar, 1986, 2000, 2004i5l&e s sod., 1994; VreS s sod., neobjavljeno,
predlagamo naslednje varstvene ukrepe za ohramitevirske logarice na Ljubljanskem barju:

Varovati sklenjena rastia in v im ve jem obsegu vsa ostala ras#s

Na rastiSih prepreevati posege v prostor, ki ogroajo obstoj lokalngopulacij
(hidromelioracije, agromelioracije, agrokemizacije)

Ohranjati dosedanje niae ekstenzivnega gospodarjenja na ratjo je redna koSnja
od sredine julija dalje, odstranjevanje pokoSeaeetr odsotnost gnojenja ali zmerno gnojenje
v obdbobju med kosSnjo in zetkom rasti logarice

Obnoviti koSnjo na zara8jo ih povrSinah, kjer se logarica Se pojavlja in senkde
rastline maloStevilne, predvsem tam, kjer bi pagegjSal fragmentacijo habitatnih krp.

Prepreevati po iganje travisne vegetacije v habitatnih krpah po etku rasti logaric in
prepreavanje po iganja suhe pokoSene trave.

Prepreevati zgodnjo koSnjo travigpred sredino julija.

Na izoliranih habitatnih krpah z nizko gostoto ldga nabrati nekaj semen plode
rastlin in jih posejati na v povrSini iste habitatne krpe.

Spremljati Stevilnost populacij na rasti§ na osnovi programa monitoring.

3.3.6. Protokol dolgoronega monitoringa za movirski tulipan

Pri vzpostavitvi nadaljnjega dolgonmeega monitoringa razSirjenosti in stanja populaisie Fritillaria
meleagrisna Ljubljanskem barju predlagamo tri tipe monitga: (1) monitoring velikosti populacij,
(2) monitoring stanja habitata in (3) monitoring3$@mjenosti vrste. Ker je vrsta na Ljubljanskemjbar
prisotna na velikem in raztresenem objupje smiselno pripraviti predhoden izbor vaoih mest, ki
bodo reprezentativno odra ale stanje razSirjenastelikosti populacije na Ljubljanskem barju.

3.3.6.1. Monitoring velikosti populacij

Za monitoring velikosti populacij meirskega tulipana predlagamo dve stopnji veoia.
monitoring za ugotavljanje dinamike nihanja velikg®pulacije
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S pomojo nekajletnih (predlagamo 10 let) zaporednih veaj velikosti populacij na 10 do 20
izbranih habitatnih krpah bo mo no ugotoviti dindminihanja Stevilnosti osebkov glede na okoljske
razmere in nan gospodarjenja. Za metodologijo vzenja predlagamo uporabljeno metodologijo v
okviru pri ujo e Studije (vzorenje na 10 do 20 vzanih mestih znotraj vsake izbrane habitatne krpe).
»redni« monitoring velikosti populacije
Po izteku monitoringa za ugotavljanje dinamike njaavelikosti populacij predlagamo redni 3 (do 5)
letni monitoring velikosti populacij. Letno dinanakizvajanja monitoringa se dolona osnovi
rezultatov monitoringa dinamike nihanja velikostopolacij. Za izvedbo prav tako predlagamo
uporabljeno metodologijo iz ptijo e Studije, zaradi enostavnosti vzemja in ustrezne mo nosti
statisti ne obdelave.

3.3.6.2. Monitoring stanja habitata

Za izvedbo predlagamo:

pregled stanja habitata v habitatnih krpah z raifii populacijskimi gostotami logarice na
vsakih 5 let v spomladanskem obdobjagu cvetenja previdoma v marcu in aprilu). Za
metodo predlagamo standardno vegetacijsko metogs@anja (Braun-Blanquet, 1964) na
izbranih vzornih mestih v obeh habitatnih krpah in evidentiramganov gospodarjenja.

kartiranje habitatnih krp (za spremljanje zaea§, spremembe namembnosti zemljidr.) na
digitalnih ortofoto podlagah (DOF-ih) v ustreznenenitu ali aerofoto snemanja na vsakih 5
let.

3.3.6.3. Monitoring razsirjenosti vrste

to kovni / ploskovni popis nahajali§habitatnih krp) movirskega tulipana na vsakih 5 let

sprotno (vsakoletno) zbiranje podatkov posameznil&ot ali ustanov, ki bi prostovoljno
posiljale podatke o nahajalig vrste, predvsem v elektronski obliki v eno odstmife ih
podatkovnih baz ali v novo zasnovano aplikacijo i e-posti geografske koordinate
dolo ene na ortofoto posnetkih v aplikaciji Geopediitid://portal.geopedia.3i/
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